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Introduccion

El mundo industrial es testigo de un incremento en la demanda por maquinarias v
equipos altamente sofisticados en todos los campos. En este contexto, de los
rodamientos en general, se espera que incorporen caracteristicas de alta tecnologia
para lograr ser mas compactos, de peso ligero, con alta durabilidad, funciones
mejoradas, y gran confiabilidad en diversas y excepcionales condiciones de operacion.

Se ha publicado esta nueva edicién de "RODAMIENTOS DE BOLAS Y RODILLOS
(Tamanos Populares) luego de revisar los estandares de las normas JIS e SO y
confiamos que sera de mucha utilidad en sus consultas y seleccion de rodamientos
para las distintas aplicaciones que se presenten.

Al igual que la primera edicion, este catalogo se ha elaborado para mostrar los
rodamientos de bolas y rodillos mas populares empleados en diversas aplicaciones y
de los cuales se suele tener existencia en nuesiros almacenes. Ademas incluye los
soportes con rodamientos de bolas (chumaceras), tuercas y arandelas de fijacion.

Esta nueva edicion comprende mas aspectos técnicos de importancia, pero a pesar de
todo, la informacion tecnica es limitada, por lo que cuando se requiera informacion mas
detallada para el diseno de una nueva aplicacion, se recomienda se utilice como
referencia el catalogo general CAT. N° B200D1E o consultar al servicio de ingenieria mas
proximo a Ud.

Estamos muy agradecidos por su invaluable patrocinio de nuestros productos y
esperamos poder seguir sirviéndolos en futuro proximo.

El contenido de este catalogo esta sujieto a cambios sin previe aviso

COPYRIGHT JTEKT 2008

3era. edicion en espanol, 2008
Panama.

El contenido de este catalogo es propiedad de JTEKT Corp. ¥ no puede reproducirse
(inciuso parciaimente) sin autorizacion.

A pesar de los cuidados tomados en la elaboracion del catalogo no se acepia
ninguna responsabilidad por los errores u omisiones que pudiera presentar.

e VALOR Y TECNOLOGIA
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1- Estructura y clasificacion de los rodamientos

1-1 Esitructura

Los cojinetes antifriccion (de ahora en adelante
rodamientos) normalmente se componen de: anillos del
rodamiento, elementos rodantes y jaula (ver fig. 1-1).
Los elementos rodantes estan dispuestos entre el anillo
interior y una jaula, la cual mantiene a los elementos
rodantes en una correcta posicion, por lo que éstos no
haran contacto entre si.

Con esla estructura, un movimiento de rotacion suave
se efectuara durante su funcionamiento,

Los rodamientos se clasifican como sigue. Segin el
numero de hileras de los elementas rodantes: una
hilera, doble hilera o multihilera (triple o cuadruple
hileras).

- Aro externo
T {copa, cubeta)

T Radilio cénico

™ Ao interno

Jaula

Medamientes axial de belas

Neta: En le5 redamienies axialms, sl anille interier v extarier
lambign s& deneminan, arandela d= e, arandsa de
dlejamients, respectivamente, y para redamientes de rediles
canices sus regpeciives nemres sen cene \ laza.

Fig. 1-1 Estructura tipica de los rodamientos

a) Anillos del rodamiento

Al camino por el que giran los elementos rodantes se le
llama pista, y la seccion de los anillos del rodamiento
donde ruedan eslos elementos rodantes se conoce
comao pista de rodadura. En el caso de los rodamientos
rigidos de bolas de una hilera, también se le ha
denominado coma pista ranurada, debido al
acondicionamiento especial en forma de ranura gue
reciben para el mejor deslizamiento de las bolas.

El anillo interior normalmente es montado sobre un eje,
y €l anillo exterior en un alojamiento.

A1

b) Elementos rodantes

Los elementos rodantes pueden ser bolas y rodillos.
Diversos tipos de rodamientos con varios fipos de
fermas de redilles astan dispenisles; les mas cemuneas sen:

( | Bala e ssfera

Ny

)
1 > “| Radille cilindrice

II | Radille cilindrice largs (3B, <L <108, B, >5 mm)
T Asuja (3D, <L.<10D, B, 55 mm)

LS3m,r

(T_’\l Redille cénice (rapezaide cénice)

Ll Radille canyexe {fogura de barril) simétrice

L,: Large del redille (rnm)
g | Radils convexe B, Biam. del redile (mm)
./ asimélrice

¢} Jaula

La jaula guia a los elementos rodantes a lo largo del
anillo del rodamiento, manieniéndolos en una posicion
relativamente correcta. Existen diversos tipos de jaulas,
incluyendo las prensadas, maguinadas, mecanizadas,
moldeadas y jaulas de pasador o aguja. Debido a una
menaor resistencia a la friccion que la encontrada entre
los rodamientos de rodillos y bolas completamente
(lenos, los rodamientos con jaula son los mas
apropiados para utilizarse a altas velocidades de
rotacion.

1-2 Tipos

Definiremos el angulo de contacto (1) como el anguio
formado por la direccion de la carga aplicada sobre &l
redamiente y un plano perpendicular al eje sobre el que
va rmontado el rodamienta.

a=0

Fim, 1-2

De acuerdo con el angulo de contacto (o),
rodamientos se clasifican en dos tipos:

* Rodamientos radiales (8°S e S45%)
.. disefados principalmente para soportar
cargas radiales.
¢ Rodamientos axiales (45%< e S98%)
.. disenados principalmente para soportar
cargas axiales.
Los elementos rodantes se clasifican en la Fig. 1-2 y las
caracteristicas de cada tipo de rodamiento estan en el
fexto que precede a las tablas del rodamiento en
cuestion (ver seccion B)




Estructura y clasificacién de los rodamientos

1-3 CLASIFICACION DE LOS RODAMIENTOS

ATENDIENDO A LA FORMA GEOMETRICA DEL
ELEMENTO RODANTE (BOLAS O RODILLOS)

RODAMIENTOS

RODAMIENTOS DE BOLAS

Radamienta
Axial de Bolas

Rodamiento
Radial de Bolas

Redamianto sl
Ruogamienta rigisb o& e bty i gimpde
batas da una hikera, aflehs con adieno
plano,

i — | Rodmmienio Axidl
Raodamienhe rigidn de de bowe de shmple
bntas dm dotile hinfa. afects con BEienty

| Attnsfinpahin
| | Rogamiento de beias : i
| W0 MAgnee et asienty glama
Rodamiamp mel dis
/ :‘;’;’g::f:&am Balias o doble st
b/ o asiEanky sulosineatle
de canlacky argutiy {arandalas)
Sosmeo et [ o6 W2 Gt
; \acin i
o 2o "i g D anfpular e doola
1 : | 11 etects.
Rodamignto i balss
o doble hiers ds.
contaito sngalsy,
i .
m‘ Restarmienin de bolas
aulgeinuabies
Rodamsamn de balas
de 304 puntos de contacie

A2

, Atendiendo
' la direccion de la
earga

__ RODAMIENTOS OF RODILLOS

Rodamienta
Axial de Rodilles

Rodamiento
Radial da Rodillas

+—58 Rogamianio da Rodmmania
ri.i‘ mydllan alindncas b J:
[ )| e v hilera cllirdricos,

|| Rodamieno da Riesamianio
n:.;: [ |} rositon clindnes m:; des
FA—| dix dedile hisra redifas

[ — ] apeael

I Radsminric de Redamionto
=3 rodlloy alindhicas e dp
i cugl filers wdiFae
cimicns

Risdamienio
| de
rediias

4| exlonicos,

Radsrmiams e
oMl chcos
da LA Rilarm.

Rodeméamio da
coddlns ciness
de doble hilora

Rodamianio de
iR cankas
de cusides hilesys,

Rodaminmio da
rodlloy asiénone.




2- Esquema para seleccion de los rodamientos

Actualmente como el disefio de rodamientos se ha diversificado, los campos de aplicaciones estan incrementandose.
Para poder seleccionar el rodamiento mas rodamiento mas adecuado para una aplicacion especifica se hace necesario
estudiar sobre la ubicacion de los rodamientos, sobre el equipo donde estos rodamientos seran instalados, incluyendo
condiciones de funcionamiento, sobre el rendimiento requerido a los rodamientos, las especificaciones de otros
componentes que seran instalados en conjunto, etc.

En la seleccion de los rodamientos, desde que el diametro del eje se determina de antemano, el probable rodamiento a
usarse se selecciona en base al espacio disponible, disposicion pretendida y de acuerdo al didmelro del eje requerido.
Luegn, de las especificaciones del rodamiento se determina la vida de servicio requerida comparada con la del equipo
donde se usaran, junto con el célculo de la vida de servicio real por las cargas actuales.

Las especificaciones internas incluyen pracisidn del rodamientos, juegos inlernos, la jaula v la lubricacién son también
definidas dependiendo de la aplicacidn.

Como referencia, el procedimiento general de seleccidn y las condiciones de funcionamiento se describen en la figura
abajo (fig. 2). No es necesario seguir un orden especifico, desde que el objetivo es seleccionar el rodamiento adecuado
y alcanzar el mejor rendimiento posible.

2-1 Seleccion del tipo de rodamiento

En la seleccidén del rodamiento, lo mas importante es lograr entender completamente las condiciones de operacién
donde funcionara el rodamiento.
Los principales factores que deben considerarse son los siguientes:

e Espacio disponible para la instalacion e Cargas actuantes (tipos, direcciones)
® \elocidad de rotacion (rpm) ® Precision de gira
® Rigidez ® Desalineacion {capacidad de alineacion)
Sarins oy Anchum — 4 B 1] 1 2 3 4 5 ]
> r
Sedizs s Diamewos |1 8= - =
[ L
8 i — 1 ]
a B )
Srwiesid i H ;‘_ & "
Diseasn al +|Bl2zHiele || & s +87s] 2 9es59 1288 |—z22s
lg m| 2 2
;BI A g
\ il i Tl /
[ - [

I

Fig. 2 Serie de dimensiones para radamientos radiales

A3




3- Seleccidn de la disposicion de los rodamientos

Come las condiciones de trabajo del radamienta varian
dependiendo de los dispositivos o elementos donde estan
montados, se esperan diferentes rendimientos de los
rodamientos. Normalmente se usan dos o mas rodamientos
para soportar un gje. En muchos casos, para fijar la posicion
del eje en la direccidn axial, un rodamiento es montado en
el lado fijo primero, mientras que el(los) otro(s) valn)

El rodamientn libre estd destinado a absorber la
acumulacion de tolerancia axial, asi como la dilatacion
térmica del eje durante el funcionamiento. El rodamiento en
el lado fijo localiza el eje en [a posicidn axial, por lo que
gueda sometido a cargas axiales en ambos sentidos y es un
rodamiento que debe seleccionarse jcuidadosamente
sagun la magnitud de las cargas envueltas!,

montado(s) en el(los) lado(s) libre(s).

Cuadro 3-1: Ejemplos de disposiciones de rodamientos (Cuando estin definidos los lados fijos y libres)

Disposicion de los rodamientos .
Ejm. 2 o Recomendaciones de aplicaciin Ejemplos
! Lado fijo Lado libre P jemp
- fi\decuada para funcionamiento a alta velocidad, Usado em warias Motaras eléciricas
1 ) aplicaciones. . ) o ) Tamario medio,
" Nl - Narecomendado para aplicacionss donde pueda ocurir desalineacian entre Ventiladoras de aire.
| S Ridam de mdillas cilindticot it del gje, =alta, Fr=| =)
s Hokioarisbles i o mn‘ rodamientos o deflexidn del gle. (Condicionesin=alta, Fr=pesada, Fa=ligera)
- Mas adecuado que € gm, 1 pars fundonamiento bap altas cangas y cargas de
p— « e o o
impocte Tambidn para aplicaciones 2 alta velocidad. " d "
2 — - Debido & ser separablas, son adecuados donde se requiere Interferencla en ambis otpves c "'x_c ,'n
L _l i l aros Aty ext en lineas ferroviarias.
e dy rodies clindncos | Radam. de rodillas clndricns | - Mo recomendabile donde pueda hiaber desalinaackin entre rodaminetos ol deflexion
It NLIPY [ilga WU del efe. (Condicianes: r-alta, Fropesada, Fasligesa)
-Jé:;:u:v;endado para aplicaciones bajo altas cargas o cargas de impacts mayores que Peductores de
3 Este arregle raquierm aita ngidez de lo¢ rodamientos de rodilios conicos montaje velocldadl.jl:rsﬂlos de
expalda-espalela on el Lo fijn con precargs dads tomos.hrde " a . =
.. . Tt ; it i < mesa siderdrgica,
Aondan de radlillos eanigos Radam. de rodillas clndricas Ejes y aloy fitas con d es de alta precsién deben ser selectionados y -
apateadon [espalda espaldal ftipa L montedos adecuadaments { condiciones n = alts, 7o = pesada, Fa = pesada)
[ = B8 recoméendada para operackones ¢ sltes velotidades o cangas axliales més ligeras
1 que n el gjm. 3.
4 — « También es recomendado donde s requiere, interferencia para ambos aras internos
—l s —— Motores eléctricas.
Fodande boles con comacze | Rodant. de redillos alindricos |~ Mgunos casos usan § rodumionto de doble hilars en lugar de 2 de bolas con
unguler apareadas (espside-espakdn) Itipa ML) cantacto angular apareados (Candicdones:n = alta, Fr = normal, Fa = narmal)
— = “Recomendsdo pam operaciones bajo cangas axiabes relativamente bajas Raodillps Calender en
5 - Taminén es recomendado para aplicaciones que requieren inerferencla para ambos | maquinaria de
i o aros interna ¥ externa del rodamientn, papeleras, eje de
Ravlam, ¢ rodisos pifencos | Hadam de radilios elindricns | (Condiciones:n = media, Fr= pesada, Fa = normal) lorpmotora diesel.
Jdtulat [T 1)
| - - Esta disposicion s recomienda para opemdiones a alta velogidad y altas cargas
6 - rodiales, asi come carga: axfal normal. Transmisign de
bl - Cuando s wia rodamiento fgido de balas, e debs defar un Juega entre @l amn loromotara diesel.
Rdams.. figitos de Dokis/ fldsm. de mglilos eilindiicos exterior y el alojamiento para previams el efecto por aplicacidn de carge radial.
Radillas <ineices (Hipo NU) e L) T (Condicinnes:n=al, Fr= pessda, Fa = ligers)
- Esta disposicion es 1s mas cominmente usada. Bombias centrifigas,
7 — I_ - Este anreglo pusde saportar carga axlal parclal, asi como carga railial transmision de
_L__ . | | [Condiciomes n + 3lta, Fr « ligera, Fa « ligera) I ———
Rodamiento iigide de bolas Rodamignto sigido de bolas
- Becomendado para oporaciones con carga axial relativemente alta en ambos
sentidos. ) Reductor womniflo
8 _l Algunias aplicaciones usan 2 radamientos de bolas con contacto angular apareados | o g0
Rodmm. de doble hilera de T en el lade fijo en lugar de | dedoble Rilera.
bnéas con <antact anguiar Redwmiento rigeda de balas | icondicionesn « alta, Fr = ligera, Fa = narmal)
- Este es el arreglo 6ptima para aplicacianes con posibles emores de antaje y deflexion | Reductor de velacidad
g l el efs. para redillos de mesa
L.. — _l, — ——L - Los rodamientas es este montaje pueden acomodar parcialmente cargas axiales, asi siderirgica, rusdes de
Radam m' :Sfu.ﬁ’ asféncas Hmhm.dn(:’gtt::lﬂ;s esféncss | ocom canges radiales pesadas, iConticiones n = media, Fr = pesada, Fa = normal) grus flotant=
- Désposicion aproplada donde hay eriores de moniaje y deflesion del gle. Equipos para la
- Faril montaje y desmontje, por ¢ uso def adaptador. en ejes largos que no estin | industria general
10 escalonados, ni rescadus, [ofes) de
R T Mo recomendable donde requizren soparar cargas axiales. contramarcha
- Adecuadc en aplicaciones con posibles errores de montaje y deflexidn dal eje. Radilios de masa
Rocomendado donde se presentan cargas dit Impacto o cargas radisles mayorgsgue | 7 ) ’
11 o ~ &l efm. 30 siderdrgica.
sz, de radllles esféricns o . il i X
con manguia de fljacion - Esta disposicion soporta carga axial parcial asi camo carga radial,
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Seleccion de la disposicion de los rodamientos

Cuadro 3-2: Ejemplos de disposiciones de rodamientos (Cuando los lados fijos y libres no estan definidos)

Ejm. Disposicion de los rodamientos Recomendaciones de aplicacion Ejemplos
=5 ! — - Este arreglo &s ¢l mas popular cuandoe se lrala de equipos | Pequefios molores,
12 pequents operando baja cargas ligeras, peq. reductores de
- En caso de precarga ligera, lainas de ajustes (diferentes espesores) | velocidad, peq.
o resortes se usan de un lade del aro externg, bombas centrales,
- Adecuado para aplicaciones dande la rigidez realza por la precarga.
Es frecuentemenls empleado en aplicaciones requeridas con altas
velacidades bajo cargas axiales relativamente altas. Husilllos de
13 - Arregle espalda-espalda apropiade para aplicaciones cuya maguinas -
operacion esta afeclada por momentes fiectores. herramientas
- 8i se reguiere precarna, se debe tener cuidado para el ajuste de
ésla.
- Recamendado para aperaclones bajo cargas de impaclo o allag
cargas axiales mayores que &l gjm. 13,
- Apropiado para aplicacione en las cuales la rigidez se realza por la
precarga. ) Reductores de
14 - Arreglo espalda—esp;l:la es recamerndado en donde |3 operacidn 58 | elocidad, ruedas
afecta por momnetos flectores de autamaviles.
~ El ameglo cara a cara simplifica & montaje cuando se requiere
interferencia en el ajuste del aro interior sobre el eje. Esle arreglo es
afectivo cuando hay posibilidades de emor en el montaje.
- 5i sa requiere precarga, se debe tener cuidado en el ajuste de dsta.
- Recomendado para aplicaciones con alla velooidad y alla preision
de giro bajo cargas ligeras Hgslllqs e
15 « Adecuado para aplicaciones donde se& realza la rigidez por maquinas -
precarga. herramientas
- Armeglos en "Tandem”, el “cara a cara” asi como espalda-espaida
- Este arreglo provee resistencia contra alias cargas y cargas de
impacto. Transmisién final
16 - Es aplicable cuando se requieren ajustes de intarferancia en ambos de equipos de
arns intermos y exlernos. construcalin
- Tomar cuidado para no reducir el juego interno axial en valor crifico
durante €l montaje

de rodamientos en ejes verticales

Lado
fijo - Este arreglo que usa 2 rodamienios apareados de bolas en contacto | Molores verlicales.
argular en el lado fijo ¥ uno de rodillos cilindricos en el lado libre, es | bombas cantrifu-
adecuado para operacion o altas velocidades. gas verlicales
17
Lado
libre
Lado
fijo - Es recomendado para operaciones a baja vglo@dad v alias cargas.
donde |a carga axial es mayor que la carga radial. Eje central de
18 - Debido & su capacidad de auloalineamiento. ss un arreglo g;lﬁs;lgzg:::
adecuado para aplicaciones donde ocurre deflexion del eje durante la
rotacion.
Lado
libre

AS




SELECCION DEL TAMANO

DEL RODAMIENTO

4-1 Vida y Capacidad de
Carga del Rodamiento

Generalidades

Si un rodamiento trabaja en condiciones
ideales, su vida util generalmente liega a su
fin por danos causados por la fatiga, que se
produce, bien en los caminos de rodadura o
en los elementos rodantes, debido a los ciclos
de tension repetidos que actdan sobre éstos.
Por lo tanto la "vida" del rodamiento
generalmente viene referida al niumero de
revoluciones (o de horas a velocidad
constante) que superara el rodamiento antes
que aparezca la primera manifestacion de
fatiga en cualquiera de los caminos de
rodadura o cualguiera de los elementos
rodantes. Si se ensaya en un grupo de
rodamientos de idénticas dimensiones
disefo, material y proceso de fabricacion, en
condiciones de trabajo idénticas se
observara una dispersion considerable entre
sus vidas. La dispersian de la vida de faliga
puede afribuirse a variaciones en la fatiga del
material, que pertenecen esencialmente a un
estudio estadistico.

For lo lanto la vida del rodamiento se expresa
generalmente o se compara en cuanto a “vida
nominal”, que se define como el nimero de
revoluciones (o de horas a velocidad
constante) que superara el 90% de un grupo
de estos rodamientos, antes que la fatiga del
material produzea dafios en cualquiera de los
caminos de rodadura o cualquiera de los
elementos rodantes. Sin embargo en el uso
praclico el rodamiento puede quedar fuera de
servicio debido a dafios no atribuibles a la
fatiga, como son exceso de desgaste, so-
brecalentamiento, deslizamiento, corrosion
de ajuste, brinelado o fisuras.

Estos dafos se pueden evitar si se toman
las precauciones necesarias a la hora de
efectuar la seleccion del rodamiento, y los

maétodos para su instalacion, lubricacién, etc.

4-Seleccion del tamaiio del rodamiento

4-2 Capacidad de Carga Dinamica

Bésica
(a) Capacidad de Carga Dindmica Bésiea,
La capacidad de carga dinamica basica se
define ecomo una carga constante, puramen-
te radial (o carga puramente axial para un
rodamiento axial), que un grupo de
radamientos aparentemente idénticos con
anillo interior girando y anillo exterior fijo pue-
de soportar durante una vida nominal de
un roillén de reveluciones.

En el caso de los rodamientos de bolas de
contacto angular, la capacidad de carga
dinamica radial basica es la componente
radial de la carga que produce un
desplazamiento puramente radial de los
anillos del rodamiento entre si.

(b) Capacidad de Carga Dinéamica Efectiva, (¢
Durante los Ultimos afos, se han
incrementado el funcionamiento y la
fiabilidad de los rodamienios, gracias a
mejoras en los materiales de los rodamientas
as/ como en la tecnolegia de su fabricacion,
dando lugar a un incremento de la vida de
éstos durante el servicio real, demostrado
por experimentos e informes de campo.

Para poder reflejar el efecto de este aumento
de vida de trabajo en el célculo de la vida del
redamiento, se ha introducido la capacidad de
carga dinamica efecliva, que es una version
revisada de la capacidad de carga dinamica
basica antes mencionada.

Koyo indica la capacidad de carga dinamica
basica de cada rodamiento en el catalogo de
dimensiones.

4-3 Formuila de Calculo de Vida

En general, la relacién que hay entre la
capacidad de carga dinamica basica, |la carga
aplicada y la vida nominal del rodamiento se
expresa por la fdrmula siguiente:




Siendo,

. =Vida nominal efectiva
{x 10" revoluciones)
Ce= Capacidad de carga dinamica basica
efectiva (N)
P=Carga radial (o axial ) eguivalente (N}
p=3 para rodamientos de bolas
p=10/3 para rodamientos de rodillos

En caso de que el rodamiento trabaje a
velocidad constante, a menudo resulta
conveniente expresar su vida en horas, la
cual se puede determinar por la formula
siguiente:

Ce " 16667 "
LJ; A[l_:] e 12

Siendo,

L =Vida en horas (h)
i

# = Namero de revoluciones por
minuto {rpm)

El calculo de vida se puede simplificar mas,
utilizando el factor de vida () vy el factor de
velocidad {fn), que estan tabulados en los
Cuadros 3-1 y 3-2 del Cat. N 2011S - Sec-
cion de Ingenieria de Koyo.

L =500/ ciiionenisnsirnrone |3
I b
fmf S (4]
koonop
P
BI: f
L w %]
Siendo

I' = Factar de duracidn
0

/'" = Factor de velocidad

4-4 Ajuste de la Capacidad de Carga
Dinamica Basica.

(a) Ajustes del Calculo de Vida

La vida nominal efectiva (1.} que es estandar

general para la vida de los rodamientos,

puede obtenerse mediante la Férmula {1).

AT
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Si es deseable conocer la vida con una
fiabilidad superior al 80%, o en el caso de
condiciones especiales de material y trabajo
(montaje, lubricacion, proteccion contra el
polvo, temperatura de trabajo), la vida se
puede ajustar mediante la utilizacion del fac-
tor de fiabilidad (a,), factor de material (a,) y
factor de condiciones de trabajo (a, ). En
esle caso, la vida nominal ajustada (L s )
puede conocerse a partir de la formula
siguiente:

L o= .‘.2“3[_2]".4...“ e (8]

Hit I

Siendo,

L = Vida nominal ajustada para un nivel de
fiabilidad de (100-n) % ( x 10°
revoluciones)

¢» =Capacidad de carga dinamica basica
efectiva (N)

P =Carga dinamica equivalente (N}

«, =Factor de fiabilidad (Ver cuadro 1)

i, =Factor de material

n, =Factor de condiciones de irabajo

o =3 para rodamiento de bolas
p =10/3 para rodamiento de rodillos

(b) Factor de Fiabilidad &

La vida nominal obtenida mediante la férmula
(1) se basa en una fiabilidad del 90%, es
decir la vida que alcancen o superen &l 90%
de un grupo de rodamientos aparentemente
idénticos, en condiciones de trabajo
similares. No obslante, en algunas
aplicaciones es necesario evaluar la vida del
rodamiento con una fiabilidad superior al
90%, En estas aplicaciones suele de-
terminarse la vida del rodamiento mediante
la formula (B), utilizando el factor «, de
fiabilidad especifica, indicado en &l Cuadro
1.




Cuadra 41 Faclar do Flabilidad, o,

Fiabilidad 3% Loy o
80 Lo 1.00
95 Ls 0.62
95 L g 0.53
a7 La 0.44
98 Lo 0,33
u9 Ly 021

(c) Factor de Material,

Cuando se aumenta la vida de fatiga radante
mediante la ulilizacion de materiales
mejorados o de un tratamiento termica
especial, entonces debe ajustarse la vida
nominal mediante el factor de material , .

Cuando se utiliza un rodamiento estandar
Koyo, el factor de material apropiado €s u,=1

Los rodamientos estandares Koyo esian
fabricados con acero desgasificado al vacio,
de alta calidad. El efecto de aumento de vida
que liene este malerial se refleja en la
capacidad de carga dinamica efectiva.

En los rodamientos Koyo fabricados con
aceros para rodamientos de vida extra,
desarrollados para el efecto especifico de
aumentar la vida de los rodamientos, se
pueden aplicar valores de ., superiores a 1.

Cuando un rodamiento se somete a un
tratamiento térmico especial para conseguir
astabilidad dimensional a alta temperatura,
entonces disminuye su dureza. En estos
casos el factor «, debe ser inferior a 1.

(d) Factor de Condiciones de Trabajoa, .

Este factor a, se utiliza para tener en cuenta
el efecto que tienen las condiciones de raba-
jo,especialmente |a lubricacion,en la vida del
rodamiento, Si el rodamiento esta lubricado
adecuadamente (o si las superficie rodantes
estan aisladas por una pelicula de aceite),
entonces a, =1.

El factor a, deberia ser inferior a 1 si la
viscosidad del lubricante es baja o si la
velocidad de trabajo es excepcionalmente

AB
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lenta (dm. ninfecior a 10000). Enestos casos,
elfactor de condiciones de trabajo a, no debe
sersuperiora a,.

Hay otras condiciones de trabajo distintas ala
lubricacion, tales como la distribucién de
cargas y la temperatura, que también pueden
afectar a la vida del rodamiento. Sinembargo
estas consideraciones requieren unas
técnicas apaliticas y experimentales, para
cuyo caso debe consultarse al servicio de
ingenieria de Koye si las condiciones de
lrabajo entranan distribuciones de carga
gspeciales o lemperaturas exiremas.

(d-1) Ajuste de la Capacidad de Carga
Dinamica Basica
La vida nominal de un rodamiento se ve
afectada considerablemente por la tem-
peratura de trabajo y la dureza del roda-
miento. For lo tanto, cuando el roda-
miento se utiliza a una temperaiura extre-
ma o cuando sea necesario que la du-
reza del rodamiento sea inferior a la
normal, sera necesario corregir la capacidad
de carga dinamica,

(d-2) Temperatura del Rodamiento y
Capacidad de Carga Dinamica Basica
Cuando los rodamientos se somelen a altas
temperaturas, entonces cambia Ia
microestructura del material, reduciéndose la
dureza, lo cual afectara a la capacidad de
carga dinamica basica. Una vez que haya
disminuido la capacidad de carga dinamica
basica en eslas condiciones, no se podra
restablecer |la capacidad de carga que ha
disminuido, incluso sila temperatura vuelve a
gstar dentro de sus limites normales. El
Cuadro 2 indica la magnitud de reduccion
de la capacidad de carga dinamica basica.

Cuadro 42 Reduccikin de la Capacidad de Carga
Dinamica Basica a alta Temperatura

Temperatsra del
rodamianto (°C)

Porcantaje de
reduccion de la 5 10
capacidad de

carga dinamica
basiea (%)

125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250

1s 25 | 35 | 40




(d-3) Dureza y Capacidad de Carga Dinamica
Basica

Cuando se utiliza coma camina de rodadura
sobre €l que ruedan los elementos rodantes,
la superficie de un eje ¢ de una caja, en lugar
de un anillo interior o un anillo exterior, es
esencial que el eje o el alojamiento tengan
la dureza adecuada, ya que cuanto menor
sea la dureza, tanto mas corta sera la
vida de servicio. Por lo tanto cuando la
dureza de eslas superficies es inferior a
B0 HRC, entonces debe corregirse la ca-
pacidad de carga utilizando el factor de
dureza indicado en la fig.4-1

1.9

g u.a\.

"{53 0.6} 4;

S »

g .1 I\

5 0 e

Lo
B0 40 20 30 10
Dureza {HRC)

FIG. 4-1 Factor de dureza

4-5 Capacidad de Carga Estatica Basica
La capacidad de carga estatica basica es la
carga que actla sobre un rodamiento que no
esta girando y puede considerarse que
corresponde a una tension de contacto
calculada de,

-4800 MPa para rodamientos de bolas
autoalineables

-4200 MPa para todos los demas
rodamientos de bolas, y

-4000 MPa para todos los rodamientos
de rodillos,

en el centro del contacto entre los elementos
rodantes sometidos a mayor tension, y los
caminos de rodadura.

Para los rodamientos radiales, esta carga es
una carga radial constante estacionaria, y
para los rodamientos axiales es una carga
axial constante estacionaria, concénirica con
el eje del rodamienta,

En el caso de rodamientos de balas de
contacto angular de una hilera, la capacidad
de carga basica se refiere a la componente

A9

radial de la carga que produce un
desplazamiento puramente radial de los
anillos del rodamiento entre si.

4-6 Carga Dindmica Equivalente

Los rodamientos a menudo trabajan
sometidos lanto a cargas radiales como a
cargas axiales formandose una carga
combinada gue no se puede comparar
directamente con |a capacidad de carga
basica que figura en el catdlogo. En eslos
casos es posible efectuar una comparacion
convirtiendo la carga combinada en una
carga imaginaria, bajo la cual el rodamiento
tendria la misma vida que la prevista, en las
condiciones de carga reales, siempre vy
cuando en los anillos (interior o exterior) sea
la misma.

Esta carga imaginaria se llama carga
dinamica equivalente. Para los rodamientos
radiales, es una carga radial constante que
actia sobre un rodamiento con anillo interior
rotative y anillo exterior fijjo. Para los
rodamientos axiales, es una carga axial
constante concéntrica con el eje del
rodamiento para un rodamiente con anillo
interior rotativo y anillo exterior fijo.

(a) Carga Radial Dinamica Equivalente.

La carga radial dinamica equivalenfe de un
rodamiento sometido a cargas radiales y
axiales constantes simultaneas puede
obtenerse de acuerdo con la formula
siguiente:

P=XF+YE,

Siendo,

# = Carga radial dinamica eguivalenta [N)
X= Factor radial ¥= Factor axial
F= Carga radial (N) £ = Carga axial (N)

Para rodamientos de una hilera, y cuando la
relacion F, /F. no es superior al valor "e",
entonces los valores de los factores Xe'Yson
respectivamente 1 y 0. En estos casos, la car-
ga radial dinamica equivalente puede expre-
sarse por la formula siguiente;




En el caso de rodamientos rigidos de bolas,
los valores de los factores X e Y dependen de
la relacion F /G, si F_es superior a “e".

Esto se debe a que el angulo de contacto
entre la bola y el camino de rodadura varia
segun la carga axial F, . Los valores para X e
Y, para rodamientos de dos hileras dependen
de silarelacion F /F_sea superior al valor "g"
Estos valores X e Y se indican para cada
rodamiento en las tablas de dimensiones,

Los rodamientos de bolas de contacto angular
y los rodamientos de rodillos conicos
generalmente van montados por parejas,
cara con cara o espalda con espalda. En
estos casos | la fuerza axial producida en un
rodamiento por la carga radial actia sobre
el otro rodamiento, lo cual debe tenerse en
cuenta en el cdloulo. Esta carga axial pueds
calcularse en la farmula siguiente:

o= e (9]

a 2¥

(b) Carga Axial Dinamica Equivalente

Cuando un redamiento axial, cuyo angulo de
contacto nominal sea inferior a 907, esta
sometido a unas cargas combinadas radiales
y axiales constantes, enlonces puede
calcularse su carga axial dinamica equi-
valente, mediante |a férmula siguiente:

PEXEFTE, oo (10]

Siendo

P, =Carga axial dinamica equivalente (N)
F =Carga radial M
F, =Carga axial (N)
X =Factor radial

Y =Factoraxial

Para rodamientos axiales de radillos esféricos, |a
fiormula es:

En este caso el rodamiento no se puede someler a
una carga radial mayor del 55% de la carga axial.

4-7 Carga Estatica Equivalente y Factor
de Sequridad

A0

a) Carga Radial Estatica Equivalente

Cuando un rodamiento radial parado se
somete a cargas radiales y axiales
combinadas, entonces la carga radial estatica
equivalente es el mayor de los valores
calculados de acuerdo con las dos formulas
siguientes:

P=XE+VFo...(12)
P=F ociorcnencnscoieennn (13)
Siendo

P, = Carga axial eslatica equivalente (N)
X, = Factor radial estatico
Y, = Factor axial estatico
F,.= Carga radial

¥, = Carga axial

(N)
(N)

b) Carga Axial Estatica Equivalente

Cuando un rodamiento axial parado, cuyo
angulo de contacto nominal sea inferior a 907,
se somete a cargas radiales y axiales
combinadas, entonces la carga axial estatica
equivalente se determina de acuerdo con la
formula siguiente:

= FA2.3F s oo (14)
oa a r
Siendo
P =Carga axisl estatica equivalente (N)
I =Carga axial (N}
F =Carga radial (N)

@ =Angulo de contacto nominal

Para rodamientos axiales de rodillos esféricos, la
formula se escribe de la manera siguienie:

=F*27F
oooa »

e
o

En este caso, la carga radial no puede ser superior
al 37% de la carga axial.

c) Factor de Seguridad

La carga admisible para un rodamiento que
esta girando se puede determinar de acuerdo
con la férmula de calculo de vida, basada en la
capacidad de carga dinamica efectiva (Ce) del
rodamiento,

No obstante el rodamiento a veces podra
estar sometido a cargas en condiciones
estacionarias. En algunas otras aplicaciones,
esta previsto gque cargas de impacto suma-




mente fuertes actlien sobre los rodamientos
que giren a baja velocidad.

En estas condiciones estacionarias ©
semiestacionarias, no es pasible determinar
la carga admisible mediante la formula de
calculo de vida, pero debe estudiarse
basandose en la deformacion plastica que
produciria la carga esialica sobre las
superficies de contacto.

Las huellas producidas en los caminos de
rodadura o en los elementos rodantes
quizés no afecten al coeficienie de friccion

ruido apreciable durante el funcionamiento,
siempre y cuando se lrate de huellas muy
pequenas. Sin embargo, eslas huellas
resultan inadmisibles en cuanto rebasan una
cierta magnitud, la cual depende de las
condiciones y requisitos de trabajo del
rodamiento. Por lo tanto la carga estatica
admisible para un rodamiento podra
determinarse a partir de la capacidad de
carga estatica y de unos factores de
seguridad establecidos empiricamente para
las condiciones de trabajo.

del rodamiento ni produzcan una vibracion o

4-8 Vida de Servicio para Diversas Aplicaciones.

Como ya hemos visto en el capitulo seleccion del rodamiento, los factores que mas incidencia
tienen en la vida del rodamiento son la carga aplicada y la velocidad de giro (en ese orden
respectivo), tal es asf que la durabilidad del rodamiento se reduce a 1/8 si la carga externa
aplicada duplica la capacidad de carga dinamica Ce (capacidad de carga del fabricante), mieniras
que esta durabilidad se reduce 1/2 si la velocidad de operacidn duplica la velocidad limite de giro
especificada por el fabricante, Cuanto mas larga sea la vida nominal del rodamiento, tanlo mayor
sera la seguridad de la aplicacion, sin embargo no es esconémico sobredimensionar un
rodamisnto para obtener una vida de servicio superior a la requerida para ciertas aplicaciones.
Por ejemplo la durabilidad de 1200 hrs. sera excesiva para una aspiradora que trabaja 20-30
minutos al dia, mientras que esta misma durabilidad seré insuficiente para el rodamiento utilizado
en equipos que funcionan 24 hrs. al dia como es el caso de los motores eléctricos para plantas.

Cuadro 4-3 Vida de Servicio para Diversas Aplicaciones

Fireate, 2l yacle chee

Tipo de Servicio Aplicaclon Sara (i
Equipos ulilizados ocasianalments Mecanlamps pars accionamienle de pueriss 500

Sustituidos parddicamante para cbilanar una '

fiabilidad excepivnalmeants allsa. MRS 6 ahiacin 500~2000
Hermamienias de mano - Equipoa sgreolas - ElectrodomZaticos

Uizades a infervalos cortos, no muy oibcos, Greas - Mimemados awtamdlico de malprailes 4000 -800C
Cabrestanles para servicias pasado
Equipos auxihares en cantrales energédicas - Transporadones

Utiizados a intervalos, pero que han de tener pare lineas de montaje - Groas pa manipulacion de 8000~12000

una fiabilidzd de senvicio adecuada. maleriales « Maguinas herramientas ulilizadas con poca
fracuenaia.

Funcipnando durards 8 horas al dis, paro mo .

slampug &n Kurglonemisnta sl Motores alécinens de planta - Reduciores de engranajes 12000~20000

) P . Maguinans ganaral @n plantas da labhacscion - Gnias que
i

z";::'mmsm undonando s § boras trabajan do Torma constanto - Ventiladores qui tabajan do 20000-30000
forma constante - Redillos de meszas de fran de laminacidn,
Cemprasores - Bombas - Motores eléctricos para plarilas.

F 4

wighagrgy Gurstgrismants guoets 24 horgs Fiodillos transporadorss - Cabrestantes de minas, 40000~60000
) Maguinaria para fabricacitn de papel - Centrales energéticas
i;:::og;r:!ﬁ:: ct::: r?"“mi’;me 24 Bombas ge minas - Suministro e agua pars Zonas ubansas. 100000-200000
1 plle Y & o Maguinana de bugues de tunclonarmisnto conatanie.
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5- Dimensiones principales y numeracion del rodamiento

5.1 Dimensiones principales del
rodamientos

Las dimensiones generales de la mayoria
de los rodamientos, se han normalizado
internacionalmente por 1SO (Organizacion
Internacional de Normalizacién). La norma
industrial japonesa JIS B 1512
(Dimensiones Generales de Rodamientos),
se corresponde con la norma 1SO. Las
dimensiones generales de los rodamientos
son las dimensiones del contorno externo
tales como el diametro interior, didmetra
exlerior, anchura o altura, y dimensiones de
los chaflanes.

Estas dimensiones se necesitan para elegir
un rodamiento adecuado con respecto a las
dimensiones del eje y el alojamiento donde
va montade. La Fig. 5-1 ilustra las
dimensiones generales y sus simbolos para
rodamientos radiales distinlos a los
rodarmientos de rodillos conicos. Las figuras
5-2 y §5-3 muestran estas dimensiones
generales para rodamientos de rodillos
conicos y los rodamientos axizles (de
asiento plana), respectivamente.

Todas las dimensiones principales van
dispuestas de acuerdo con el ndmero
interno (diametro interior), las series de
diametros externos v las series de anchos.
Las series de diametros agrupan junios
aguellos rodamientos cuyos diametros
exteriores tienen una proporcion similar a
los diametros interiores,

Dentro de cada serie de diametros hay
diversas series de dimensiones que son
una combinacién de las series de diametros
y diferentes series de anchuras (o alluras)
leniendo estas series, una proporcion
semejante de anchura (altura) respecto al
diametro.

Estas clasificaciones de series se designan
por ndmeros que siguen al numero del lipo
de rodamiento, segun se indica en el
Cuadro 5-1.

Las figuras ilustran graficamente la relacion
de las series tipicas de dimensiones de los
rodamientos radiales (excepto los roda-
mientos de rodillos conicos) y los rodamien-
tos axiales.

H [ T —_—
F r e ) . W ’
I S o) S L T
r T = l *_
e | et = = i . ™
i — - _ - T—
L" l I‘r r, P I [ ]T .I]_k
. .| i I _ [l] . J
— .
n
T T = a = T "1 a —_————— =)
]
n
i - a1
IJl
- v
Agujesn Cisadenos Agufery Tl = (g
{comecidad 12} 14
P I il
Fig. 51 Fig.5-2 < ~|-"- i =
Dimansiones Principalas de los Dimensionss ul X - ~r—;—
Rodamientos Radiales (Exceplo F‘rim:lp-gles e los ] '
Rodamientos de Rodillas Canicas), Redamientas de
Rodilos Conleos.

Fig. 543 Dimensicnes Principales de
lpe Rodamianlos Axales
[Aziento Plane).
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(Fig. 5-4) Comparacon de las Series de Dimensién (Excepto la Serie de Diametro 7)
para Rodamientos Radiales que tengan el misme Diametro Interior.
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Fig. 5-5 Comparacion de las Series
de Dimension
(Excepto la Serie de Diametro 5)
para Rodamientos Axiales que

tengan el mismo Diametro Interior. Cuadro 5-1: Designacion de Series de las Principales Dimensiones

de los Rodamientos

Sarie de Dimensiones
g Dimen. | & E|pe
g Tipo de Rodamiento Nowde (", P s 3 : qmﬁgtnmmm‘"
Samag dy Sadas de 5 Rod.  |Rod, n:v:]n. Zz {mem)
Cimensian Dimers & - T 7 ]
4 e A e (6 [ap| o] 8| sx22x7
01232 * e el Gae | 6 || 2 | o8| 4001
Q L] N oe una i = o | qane | 7 |4 | z [ o8| 40 % 80 X 18
[ 0 — T i =
= 7 il - Foumnane o oa o | saan | 8 || 2 | o8| a0 x a0 x 202
S 17— Lty = " : =
\ iy U o e 108 | 4 |4 | 2 | e8| 40 % B0 X 48
I —} R nuzoa | au || 2 | e8| 40 x me % e
by : T i | a ] 2| a || soxtw xeis
J— @2 | g f2otties Chnkon 3 f ) I
¥ e zzge |2 | 2| 3 || soxtmooxse
24
X .
1 B i rmeins | Broe |8 | | 0 [oe| 40x e0x3
o
1t
1 damianio ) )
. R ey | sz20m |5 | 2|2 [o8| sax 65 %36
Ild “ Raduriianty Avial de Bolas de
- Syt Efeili exate Aty 3308 [ B | 3| 3 [ 08| 40X 78 X 285
I Ausaiinenabls
| mmal:mo m:il):l;a':\ﬂn iia
s Efuct con Asipriie SA308 8 4| 8 | 08 AT R 78 X S84
5 2 Autoalesbie
st oy swen |2 | 8|3 | @] twoxwo x4
|
3{‘ [Notas] 1) Indica la Sene de Alturs para los Rodamienios Axiales
ﬁ:j\___/ i 2) Indica (D1 x D.E x Altura) para Redamienias Axiales
[Observacian] &l numero de la sene de anchiura indicada entre { ) se
omite en los namers de radamientos
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5-2 Sistema de numeracion y codigos
Loes ndmeros de identificacion de los
rodamienlos Koyo se componen de los
ndmeros basicos v de los cadigos auxiliares.
Los numeros basicos consisien en un
numero de la serie del rodamiento, dos
numeros correspondienies a las series de
ancho y diametro externo (serie de
dimensiones) y uno (caso de rodamientos
miniatura) o dos numeros que identifican
{multiplicados por 5) al diametro interno del
rodamiento.

Para identificar las caracteristica detalladas

de los rodamientos existen un ndmero
considerable de cédigos auxiliares que han
de anadirse al numero basico.

Lo mas importante en estos codigos son los
sufijos correspondientes a la jaula. a las
obturaciones, a |la configuracién del anillo,
codigos para montajes apareados, juegos y
clase de tolerancia. Una pequefa parte de
estos codigos esta normalizada en la JIS B
1513 (Designacion de rodamientos), Pero la
mayoria de las caracleristicas de los
rodamientos tienen cadiges distintos en los
diferentes fabricantes.

Cuadro 5-2 Sistama de Mumeracian de Rodamientos Koyo

(NOTA) T Utlitido fosduinmmimile

Ejemplos de Numeracion.

62,02 22

=
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%
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: OrdendecCodins | 1 [ 2 | 3| a6 |6 | 7|8 6w 2w ]|
imbales y 2 2 o i % : %
e |\l (R 1
e " 8|5 [AB(2000(30 ¢ 2 |35[E2) 3|20 2|5 Jaa]
Rodurmiesic Riglds de Bokss o =101 CGIQe | @ |la &0 =|C 0 | &
Rndamiepie de Bolas Tipo Magnets L — | == === =—=]= | D | =
_mﬁm vhie el e Cralisedn o Ol=lc(lg|=alalx|l|o|C|O]|=
Rodamiants o Botes Autcalineabis L) - O |O|—|la([Cla|—|a|l=|2|e|0
Rodarmwsnio Axial de Bolas o = |=1C|C|l=|=|=|—19D|=|=|c|—
Ruadameanta do Rootilos Silisdioos o = (QlO|C|a|C|o|[D]|a|=|C|2|O
Rodaménnto de Roilos Conicss b Ololol=-lc|lola|lclol~|O|C|S
Rodisminnis i Bodillos des Agujas L&) ' = |O[|o|a |||~ -1 00| =
Rt ansintn i Rodilos Exfariisos = = | =|al=l-|e|le(e|le|=]|0|2|C
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Bl s ulilizin heats mihons

Codigo de la clase de teleranma (Clase 4)
Cidigo de juego (Juego C3)

Codigo de Tapa de Proteccion {a ambos lados)
Nex; de didmetro interiar: 15mm.

Simbolo de la serie de rodamiento (Rodamiento rigido de
bolas de ta serle de dimension 02}

Codigo de la clase de tolerancia (Clase 5)

Cddigo apareado (Monlale espalda con espalda)

Cédigo del angulo de contacto (407)

Mo, de diametra interior: 180mm

Simbola de la sene de rodamiento (Rodamiento de bolas de
contacto angular de la serie de dimension 00)

Codigo ¢e la configuracian del anillo {Agujero conica

1142)

Tipo de rodillos simetricns con jaula prensada
Mo, de didmetro interior: 170mm
Simbolo de la serie del rodamianto (Rodamianto de rodillas

esféricas de s serie de dimension

A4

22}




5-3 Numeracion de los rodamientos

El numero de un rodamiento esta La figura abajo muestra el sistema
compuesto por un numero basico ¥ un general de designacion para los rodamientos
codigo suplementario, que indica las de bolas y de rodillos en &l sistema métrica.

especificaciones del mismo, éste incluye el
tipo de rodamiento, dimensiones principales,
precision de giro y juego interno.

Codigos de sernlesApara rodamientos

f

Tipo Diametro de la serie ' Diametro de agujero Angulo de contacto
X X X XX X
——

! * Rodamientos de bolas de contacto
1 angular (se omita A): 307, B: 40°, C: 156
® Rodamiantos de rodillos cénicos (se
omite B): =177, C; 207, D: 28°30°,
Dj: 2848 39"

Diametro de agujero /5

= @ o O

0 1 P 3 4
Ancho de Series Altura de Series
(Rodamientos radiales) {Rodamientos axiales)
000 | | |
0 1 2 3 4 5 6 9 1

0 3= e 5 B [ EBEC
== 5=

(0) 1.2 2 3 4 5 6 7 NA NU NNU

Codigo Tipo
(0) Rodamientos de bolas de contaclo angular (doble pista)

Rodamiantos de bolas autoalineables
Raodamientos de bolas autoalineables, rodamientos de rodillos esfericos y rodamientos axiales de rodillos esféricos
Rodamientos de rodillos conicos
Rodamientes de bolas (doble pista)
Rodamientos axiales de bolas de contacto angular (doble pista)
Rodamientos de bolas (pista sencilla)
Rodamientos de bolas de contacto anguiar (pista sencilla)

NA Rodamientos de agujas (pista sencilla y doble)

NU Rodamientos de rodillos cilindricos (pista sencllla)
NNU Rodamientos de rodillos cilindricos (doble pista)

~N W B W R =
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TOLERANCIA/PRECISION
DE LOS RODAMIENTOS

Tolerancias y clases de tolerancias
para rodamientos.

Las tolerancias de los rodamientos v los
valores limites permisibles para las
dimensiones principales, asi como las
velocidades de giro admisibles de los
rodamientos son especificadas en JIS B
1514 (Japanese Indusltrial Standards). La
cual esta de acuerdo con la corres-
pondiente norma [ISO (International
Organization for Standarization).

Las tolerancias de los rodamientos estan
estandarizadas, para las clasificacion de
estas se utilizan seis clases de tolerancias
descritas en orden creciente de precision: 0,
6X,6,5,4,v2

La clase 0 de rodamientos ofrece
adecuadas presentaciones para aplica-
ciones generales y los rodamientos de la
clase 5 o mas alta son requeridos para
demandas de aplicaciones y condiciones
incluidas en el cuadro 7,

Las lolerancias para cada clase de
rodamientos y las organizaciones concer-
nientes a los rodamientos tambian estan
tabuladas.

6- Tolerancia/Precision de los rodamientos

6-1 Precision de dimensiones principales

(Relacionado con dimensiones de montaje
en ejes y alojamientos).

-Tolerancias para diametros de agujeros,
diametros exteriores, espesores de los aros,
anchos de rodamientos.

-Tolerancias para grupos de diametros de
agujeros y grupos de diametro exteriores de
rodillos.

-Tolerancias limites para dimensiones de
biseles.

-Valores permisibles para variaciones de
anchura.

-Tolerancias y valores permisibles para
agujeras conicos.

6-2 Precision de giro.

(Relacionado con la circularidad de los
elementos rotantes).

-Valores permisibles para circularidad radial
y cilindricidad radial.

-Valores permisibles de circularidad para
una parte de la cara, en relacion con el
agujero del aro interior.

-\alores permisibles para apriete de los
rodamientos.

-Valores permisibles del espesor de la pista
de rodadura de redamienios axiales,

Cupdro 6-9: Clases de Tolerancias para Diversos Tipos de Rodamientos.

. ) ) CLASES DE TOLERANCIAS (JIS)

TIPO DERODAMIENTO Clase 0 | Clase 6 [Clase 6X| iase 5 | Clase 4 | Glase 2
Redarmientos Rigidos de Bolag OO |[— ]| OO | O
Rodamiantos 4 Balas de Contaclodnguler | O | O | — | © | © | ©
Rodamiantos de Rodos Cllindricos O | O | — | Q| 0| O
Redamientas de Rodkos de Agujas Ol —| =] =1=1]—=
Rodamientas de Rodwos Cénicos Q|l|Oo o0 |0 | =
Red. do Rodilos Conicos fdobley 4 hileras) | O — [ — | — | — | —
Risdamientes & Rodos Esliricas 2 | — | — 1 — 11— —
Rodamientos Avales de Solas QO |[—[O |0 |[|—
Red. Avales de Rodiios Esfénicns Q| = | = | = | = [ =

Nesti: 11 Esla clase ha sido estabileciia por 18 norma de Jatsocacion. Japoresa de (pdistrias del Rodamiemo (BAS)
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Se requieren rodamientos de precision de
dimansiones superiores a las estandares (P86,
P5, P4 y P2) en equipos que deban cumplir
determinadas exigencias de trabajo, como lo
son alta precision de giro, altas velocidades de
rotacion, baja friccion, etc. Entre los
rodamientos que se fabrican con estas
tolerancias especiales en sus dimensiones
tenemos los rodamientos rigidas de baolas, de
bolas de contacto angular, axiales de bolas con
contacto angular, rodillos cilindricos y cénicos
(ver cuadra 6 clase de tolerancias de fabri-
cacién para diferentes tipos de radamientos).

Cuando los rodamientos exijan tolerancias
especiales {(valores no estandarizados) las
normas de precision de fabricacion las
determinara el fabricante.

Los rodamienios con valores de precision
establecidos en pulgadas (gjm. rodamientos de
rodillos conicos en pulgadas, series: El, LL, L,
LM, M, etc.) se encuentran bajo la norma de fa
ABMA (Asociacion de Fabricantes Americanos
de Rodamientos), para radamientos en general
con dimensiones en pulgadas se ulilizan las
normas BS de Inglaterra.

Cuadro 6-2: Aplicacion de rodamientos de alta precision.

Alta precisidn de giro Husillos para equipos acoesticosivisuales (wdbograhadoras.
es requerida para los grabadoras), . . ~. P4 P5.
elementos rodantes. Caronas gurahorias para radarlaMenas parabbllms ... P4,
Husillos de maguinas heramlentas, verenmre e enenenes PO, P4, P2,
ABEC &
Husillos de dispos magnélicos para computadoras. ............ P5. P4, P2,
ABEC &
Laminadoras de aluminio; S .
Molinos multi-estacionanins. . ........coccocoion i ciieiceiaieien e P4
Alta velocidad de Husillos para equipos demales. ................cocovierinrneens P2, ABMA 5P,
rotacion ABMA 7R
Supercargadores. - S e b P
Husillos para motores de Jet y amesaﬁas e P PA.
Sepanadores centrifugos. | TR . ]
Husillos para bombash.:r‘bo-molecularss errieiieneneiee PB, P4
Maguinas herramientas. , s aaperaaesaas P P P2 ABEC 9.
Fieles tensores, ... P5 P4,
Requieren Equipos de control (motores sincronizados, ... P4 _ABMA TR
baja friccion o ‘sarvamotores, efe.)
baja varlacion de Instrumentos de medicicn, . - canmerersoneneres P8,
friccidn. Husillos para maguinas - hemawsmas ..... P& P4, P2
ABEC 9.




7- Velocidad Limite
Limite de velocidad

La velocidad de lrabajo de un rodamiento
esta totalmente limitada a causa del calor
acumulado en él, y esta cantidad de calor
producido esta relacionada principalmente
con la friccion.

Dado que los rodamientos radiales de bolas
v los de rodillos cilindricos tienen unos
coeficientes de friccion menores que los
demas tipos rodamientos,  éstos
generalmente son mas adecuados para
funcionamiento a alta velocidad.

Son muchos los factores que determinan el
limite de velocidad, tales como tamano y
lolerancia de los rodamientos, método de
lubricacién, tipo y cantidad de lubricante,
forma y material de |a jaula, condiciones de
carga, etc.

A parlir de la experiencia y de oftros datos,
Keyo ha establecido unos limites de
velocidad normales para cada rodamiento
tanto para lubricacion por grasa como por
aceite. Estos valores que figuran en los
cuadros de dimensiones, junto con los
valores de ajuste para las condiciones de
carga que se indican en la figura A, se
combinan para dar unas directrices Utiles
que permiten determinar los limites de
velocidad de cada rodamiento, La formula
general del limite de velocidad es:

=N e (7-1)

Siendo,
# = Limite de velocidad (spmi)

= Factor de ajuste para las condiciones
de carga (Ver fig. 4)
n' = Limite de velocidad normal (rpm)
(Ver cuadros de dimensiones)

En la fig. 7-1,
(¢ = Capacidad de carga dinamica
basica (N)
P = Carga dinamica equivalente radial
(o axial) (N)

1.0 —
mr"f—
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~
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r
Fig. 7-1

Para aquellos rodamientos que no figuren en
este catalogo, consultar al servicio de
Ingenieria de Koyo para que indigue el limite
de velocidad, asi como en los casos en que se
desee una velocidad de trabajo superior a la
antes determinada.
En general se toman las disposiciones
siguientes para permitir que el rodamiento gire
a altas velocidades:
1- Incorporar una juala mecanizada.
Para altas velocidades, |a eleccion normal
son las jaulas de aleacian de cobre, pero
algunas veces se ulilizan resinas fendlicas
u otros materiales.
2- Reducir la agitacion del lubricante.
Para ello se podra bajar el nivel de aceite,
o utilizar un anillo deflector que permita un
suministro regular de lubricante. El sistema
de niebla de aceite constituye una buena
alternativa, sequn el tipo de rodamiento.
3~ Ulilizar lubricacion por circulacion de aceite.
4- Disipar la radiacién de calor, instalando un
ventilador en |a caja, o aplicando ofros
métodos.
(En este caso, &l juego del rodamienio debe
ser mayor, teniendo en cuenta la posible
reduccion del mismo).
5- Utilizar rodamientos de mayor precision.




AJUSTE DE LOS

RODAMIENTOS.

8-1 Proposito del ajuste.

El proposito del ajuste de los redamientos
es combinar el anillo interno y externo, con
el eje o el alojamiento, de manera que se
logre un ajuste adecuado enire ambos, para
asi impedir su deslizamiento, pues este
deslizamiento  desvenlajoso  (llamado
“arrastre”), produciria una generacion de
calor anormal y el desgaste de las
superficies de ajuste, lo cual afectara el
funcionamiento del rodamiento por conta-
minacian de particulas, vibraciones, etc.

Por esta razon, es necesario combinar los
anillos del rodamiento bajo alta carga de
rotacion, con el eje o el alojamiento me-
diante un ajuste de interferencia (apriete),

8- Ajustes de los rodamientos

o bien un ajuste holgado si es conveniente
para &l funcionamiento de la maquinaria

8-2 Tolerancias y ajustes para ejes y
alojamientos

Para series de rodamientas mélricas, las
tolerancias para el diametro del eje y el
diametra del agujero son estandarizadas
por JIS B 0401 "limites y adaptaciones para
ingenieria” en 1SO 286,

Los ajustes de los rodamientos sobre los
ejes y en los alojamientos, son deter-
minados en folerancias especificadas en la
estandarizacion mencionada. La figura 13-1
muestra la relacion entre las lolerancias
paras ejes y didmetros de agujeros de
alojamientos con los ajustes para roda-
mientos de la clase 0 de tolerancia.

(Flg. 8-1) RELACION DE LA GAMA DE TOLERANGCIAS PARA LOS EJES (Mitad inferior) Y PARA LOS
ALOJAMIENTOS DE LOS SOPORTES (Mitad superior) CON LOS AJUSTES PARA RODAMIENTOS DE LA

CLASE # 0 DE TOLERANCIA,
EY
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™ | 8K
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E‘ o "7 mi=dica dal anllo
1 eienor ool
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Alusta deslizants ~ Ajuste da Transcian
b |
P26
F Ajuate deslizants  Agusts de Tramscdn _—
. L L m's
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i (B3
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|

8-3 SELECCION DE AJUSTES.

Para la seleccion del ajuste adecuado, deben ser considerados |os factores siguientes:

“Direccidn de la carga,

*Caracleristicas y magnitud de la carga.
“Distribucion de temperatura durante la operacian
*Juego interno de (os rodamientos,

*Acabado superficial, material y didmetro del gje y el
alojamiaato.
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“Métodas de montaje y desmontaje.

"Necesidades de compensar la expansion termica del
eje en la superficie de ajuste.

“Tipo y tamano del redamiento.




Seleccién de la Practica de Ajuste.

8-4 Direccion de la Carga

La primera consideracién gue hay que hacer
al elegir los ajustes en €l eje y el
alojamiento, es la direccion de la carga. La
carga del rodamiento se puede dividir en
tres tipos segun su direccian: Carga giratoria
en el anillo interior, carga giratoria en el
anillo exterior, carga indeterminada.

a) Carga Giratoria en el Anillo Interior

La carga giratoria en el anillo interior es
aguella que gira alrededor del camino de ro-
dadura del anillo interior (considerada como
carga circunferencial) durante una revolu-
cion del rodamiento, mientras queda fija en
una posicion (designada como carga pun-
tual) en el camino de rodadura del anillo
exterior. En este caso es probable que se
produzca arrastre (mov. relalivo) entre el
anillo interior y el eje. Para impedir ésto, el
anillo interior debe tener ajusie duro sobre

el eje, mientras que el ajuste en el alojamiento
debe ser suave.

b} Carga Giratoria en el Anillo Exterior

En este caso la situacion es inversa a la de
la carga girataria en &l anillo interior. Por lo
tanto es necesario utilizar un ajuste duro del
aniiio exterior en el alojamiento, mientras
que el anillo interior puede tener un ajuste
suave,

c) Carga Indeterminada

Cuando se afiaden a la carga debida al
peso del cuerpo rotativo una carga dese-
guilibrada y/o una carga vibratoria, entonces
la carga resultante es compleja tanto en
direccion como en magnitud, por lo gque se
denomina "Carga indeterminada”.

En este caso, a menudo es necesario ems-
plear ajustes duros tanto en el anillo interior
como en el exterior.

Cuadro 8-1: Ajustes Recomendados en los Ejes para Rodamientos Radlale-s"

Do pal G )
Tipd de Caign N Fskbevionst o1 m 'h':"_""{_" Ubsysalones Aplicateones Tpwin
oot S 1117 Sl
Rodambunics dz Agujaro Clindrizo
ikl vt felede
EEE] sl Tates s it de] e 11t s Rltschur et s [
L
‘ — ~ - ‘ e = »
L s o Ak b | SRR A P . i o bl
‘ Infteanes 10 - - hs
Pt g i ;
Maxde (1 : Apgiies pine e
=h riiior a4 16 B Tke e remATLAs
Carggun gy ) Sargoe ‘ henaPY é AL e mhnm
SRR 2N T ‘ Misde 100 | tdazmedn _ - :‘:ﬁ:ﬂﬁ - Mafithidiner,
frag 200 | demiando e e Transpseadres
a4 0o 140 —
E = Vel 1000 - i
s It 4 53 - - i
Maz de 18 ) .
E Tasa=Ttil Whaor 340 Bty a Afy ks
g ‘ m%ﬂr mum ﬁmm - ziummm:mm.m
Tzl ] Ly o o ol Tt e
% Caton ey i - MaB 0 | MEEE | o | e asii | Mo ek o
-l e L bl TAD rigsts 100 KT ik T NSS I T W I s
s ‘ e e 1A b o 1K) - s bty st
E Pammas 2060 hasla 140 AR
H ‘ _ Pils re 708 Bike e 440 ™
bl 400 et FA0)
g = - Mok dg =0 (]
_ el | M >
) - hasia 40 | Fsle W00
el = N W 190 | W00 g i psariet debs we Epon o unyyrmen de iz,
o ‘ rudstn 40 st 140 ™ Sl 0L oacrue N e
- e o s e 4AL I
Sotamente cargas Al Tadoe me dibaeroe de eje |1

Nota: 1) Loz &deranous de ajusio fdizeiey so RARTD 4 0 Manizes,
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Cuadro 8-2: Ajustes recomendados en los ejes para rodamientos axiales

Tipo de Carga Digmetro del Eje (mm | Fbete 2
) Cargas axiales punis Hasta 250 i8
(Rodamiantos swales de boltas y rodamianios axyiales de rodillos asférbos) Masds 250 jséaj6
Carga giratoria en 8l anille exterior i ”
Carga Combinaga ‘ IMas de 250 is6 o j&

(Roslamientos axiales de todlios Hiasla 200 k6
‘ mmn:“&m fnfedor M de 200 hasts 400 mé

Mias e 400 né

Cuadro 8-3: Ajustes recomendados en los alojamientos para rodamientos radiales
(Excepto rodamientos de bolas tipo magneto)')

Tipo de Carga m Anillo extarior % Observacianas Aplicacion Tipica
Carga fuee o de lnpachs Pt vodarslemog Gon 1 Elmey Bugas di ruedas orm
5 | = supie ve paced 7 edieiion fives g SO0 e recosTeanila | rooaieios de rodillos de
i z defginty T e lagar de PT cabiezas e Biks,
o | [Pt rEAmiAnnS o 1 Sdinats I
g Eg CErgLnoITRAL Y pebas N7 ﬁiﬁﬂum&'dﬁ SO0 st eearisnis mrﬂ'::d ;:‘:"
By thaisgiianaibie T &0 |ugsss g NT ’
25 ol Cagesgers — st e Larida
% Gi 0 g:,"! : " _ trafeportedires 26 (eos, poleas
Cgay e Iirgsictd pessds Mo e o Iracodin.
| = | Cergal pazada y naermall
T 5& Precisa K7 Aormalmele s mmmm;&
desplazarnianip desplizisbiy vanbias, Ligbetales;
B | it dobaniiaesteror = |
— Cuandn se reguiar unalo gradoe de
E waﬂmly ligprs: precisian, uliar soperle do trewln |
B | eiéﬂnﬂiéeol %ﬁ“yo‘nmm KT 0Ty M7 pordi, | Molores elbcitleas,
desplazarnicntd y Bombias, ciglefales
& S iz el grilly oxterior 37 Degplamiie
Carga de emesgeh a Peds apiicactings tales Lomo
§' 5 | moduchse mmt:’!;m ‘equipas 2 ransmialon puede EF‘:T‘;NM de
% § | Oe=scarge competa atzarse HE B uga de H7 Jevrane,
Aplicaclones gensirales e
z E ST R rodtm,. €[6s d6 vagon o
€ 3E Togos |os Hpae de tatga H7 Swraii; Woipes de
& g% iSO Hm polince,
Bl s ascora. Facimarile
§ fravue il o 67 desiazibe - CHlivdie secatiorae:
' Eﬂwwm%mm;am #
\rmete vieros el soporie de manens _
Sellamente carps axal - e 5 bitE g U jukga rsdtal entte
B0 scdedof y el supults,

Nita: 1) Este cuadro &3 aplicabie para sopores de hierro fundido o acero, Para saportes de aleacion kgera s& recomienda ullizar unos
ajustes mas duros gque los indicadas.
2) Indica la distincian enlre aplicaciongs de rodamientos no separablss gue requiersn y no requesren desplazamiento axia! de los
anillos axlefiores,

Cuadro 8-4: Ajustes recomendados en los alojamientos para rodamientos axiales

7ipm de Curge Tolerantia
Sdlamerite carga il Utizar unadolerancia” adecuada pard af
[Todos los rodamientos Cunndo sa (i ofro redamiantc — fiametro inlarioe del soporie de manens
axiales] para soportar l& pansa radial. e s oDl On [Usgo raddial wntie
anifio exleriory el soporte;
i ‘Cargs giatoria en el anillo

Carga Combinada inferioe, o carge HT -
[Rndamientos axiales ndeterminads
de rodilios-esfericos)

Gauga ghatora en el andlo exterior M7 —

Nata: 1) Se recomienda H8 cusndo $6a fecesarny montar oon pricssion un radamiento axlal de bolas
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8-5 Tolerancias en ejes y alojamientos.

Para lograr los ajustes correctos de Deslizamientos (juegos) o de Interferencia (aprietes) de gjes
o alojamientos en diametros de anillos internos y externos de rodamientos, los fabricantes de
rodamientos recomiendan los ajustes indicados en las tablas, los cuales son selecciones de
grados de tolerancias dimensionales ISO para el caso especifico de ajustes de rodamientos en
ejes y alojamientos.

La precision del mecanizado (tolerancia dimensional) de la superficie del asiento del rodamiento
en el eje debe tener como minimo grado 6 (variard entre 5 y 6) en el caso de que entre la
superficie del eje y el rodamiento se interpongan manguitos de fijacién o de desmontaje (caso de
rodamientos con agujera conico) se podran utilizar tolerancias dimensionales superiores (grado 9
a grado 10} para la superficie del gje en contacto con el manguito.

Cuadro 8-5: Tolerancias en los ejes (Desviaciones respecta a la dimensign nominal)
Ejes macizos de acero.
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8-6 Tolerancias para la forma geométrica.

Las tolerancias para la cilindricidad segan 1SO 1101-1983 debe estar entre 1 a 2 grados T sobre
la tolerancia de dimensiones utilizada (Ejm. si la tolerancia de mecanizado de un eje es de kB la
precision de la forma cilindrica debe ser ITS o 1T4). Para montaje sobre manguitos de fijacion o de
desmontaje la cilindricidad de la superficie de asiento debera ser IT5/2 para h9 e IT7/2 para h10
(para montaje sobre manguito siempre se mecaniza el eje con ajuste deslizante).

Cuadro 8-6: Tolerancias en los alejamientos (Desviacién respecto a la dimensién nominal)
Soportes de Fundicion de Hierro o de Acero.

Unidad: pm
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8-7 Practicas de ajustes automotrices -probadas en campo- segin aplicaciones.
Las practicas de ajustes mas comunmente usadas segun las aplicaciones se muestran a seguir.
Hay que considerar la conversacion a un ajuste equivalente cuando se requiere aplicar

rodamientos de rodillos conicos en pulgadas, Para el campo automotriz se consideran los ajustes
de acuerdo al componente...

Cuadro 8-7: RUEDAS (mayormente vehiculos de pasajeros/coche de turismo)

Conf. Rueda Tipo Eje Alojamiento | Aro que gira
; 1 par de rodamientos de & ,
g Delantera rodillos conicos 16, hé N7, P7.R7 | Aroexterno

1 s6lo radam. , - )
=, i "
§ Suspension | de bolas k6, m5, n5| N6, J6, H-K | Arointerno
§ semi-flotante Tipo DAC... k6 H7-K7 Aro interno
! Trasera
1 par de rodam, de .
:§ Suspensidn | fodos obvicos k& H7, M6 Aro interno
independiente| 1 par de rodam. ;
[ &
2 de bolas, n5 J6 ro inlerno
1 par de rodamientos de )
g rodillos cénicos b P7 Aro interno
e "Ajuste-rapide”, cartucho )
‘ {46TDU..) k6 P7,R7 Aro interno
'E’ Delantars Unidad de cubo con rodam. mé L Aro interno
g de rodillo cénicos (DUF...) ‘ B ‘
B Tipo DAC... j6, kB, m6 | K7, R7-T7 | Arointerno
% 1 par de rcdamientos de ,
= rodillos conicos F6 P7,R7 Ard exiarmo
g Trasera (idsfé%ra)p"do  Caruche {gB}, m6 R7 Aro externo
Tipo DAC.., m6 R7 Aro externo

(a) Materiales populares: acero para ejes, hierro fundido para alojamientos (FCA, FCD)

(b) Si se usa el lipo DAC y el aro interno se alora, el juego interno axial después del montaje se
debera regular sobre -30 hasta +20 m

(c) La precarga aplicada comunmente para un par de rodamientos de rodillos conicos es de
aprox. 200 kaf.

(d) Para los rodamientos de rodillos conicos del tipo “ajuste-rapido” y de cartucho, para el juego
interno axial después del montaje se aplica 80 m y sobre 400 kgf. cormno precarga.

(e) Para rodamienlos de bolas (uno sdlo) en suspensiones de ejes flotantes se aplican juegos
internos iniciales C3 y C4,

Cuadro 8-8: DIFERENCIAL (rodamientos de rodillos conicos en vehiculos con motor delantero/traccion trasera)

_Elemento -
Components Eje Alaojamiento
Pinon/delantera js6, j6 K7, M7, N7
Pifon/trasero kB, mB, né N7, P7
Diferencial/lateral ne, pé M7, N7, P7

(a) Hierro fundido dactil es usado comunmenie como material para alojamientos.

(bTanto &s pesada sea la carga y mayor el tamanio del rodamiento , mas apretado sera &l ajuste
(ver tabla arriba) .

(c) Los ajustes mas populares para automoviles son :j§ y M7para pifdn/delantero, mé y N7 para
ftrasero y nf con M7 para diferencialfiateral.

& 24




Cuadro 8-9: TRANSMISION (incluye motocicletas)

Tipos de rodamientos, Rodamientos Rodamientos de Rodamientos de
Elemento/tamano de bolas rodillos cilindricos rodillos conicos
Didm, exl. rodam, (mm)
Sobre... | Hasta...
; — 18 i6 k6 kb
B 18 40 k6 kG kB
40 65 k6 me6 me
65 100 k6 me me
) Hierro fundido HBE o H7, J6 6 J7
Alojamiento :
- - | Aleacion ligera ME & M7

(a) Existen algunas tolerancias tales como H, J, K, M y N para las pruebas de campo de ajuste en
alojamientos de aleaciones ligeras. De hecho la lolerancia de ajuste es delerminada por la
construccion de las unidades, dificultades de ensamble, etc.

(b} En casos de ajustes con precarga para rodamientos de rodillos conicos, se usan ajustes
flojos, ajustes de transicion para el aro el interno (o el aro externo) el cual se ajusta por los lados
para facilitar la operacion,

{c) Es comun aplicar redamientos de bolas y de rodillos cilindricos con juego interno C3.

ALTERNADORES
Para rodamientos rigidos de bolas popularmente se usan juegos internos iniciales del tipo CM.
Pasicidn: delantera; Eje: g5, g6 Alojamiento: JS6, J7
Pasicion: trasera: Eje: k5 Alojamienta: J86, K7
BOMBAS DE AGUA
Para el eje o aro interno del rodamiento se tiene un ajuste de fabrica en la unidad.
Alojamiento: N7 {material: hierra fundido)
Alojamiento: u7 (rmaterial: aleacion de aluminio)

CIGUENAL (Motocicletas, motores de propésitos generales)
Eje: 6, k6 {igual que ajustes generales para condiciones de
carga pesada sobre €l aro interno que gira)

Alojamiento: NB & N7, P6 0 P7, R6 6 R7 {aleaciones de aluminio)

(a) Desde que los rodamientos para ciglefales estan sometidos a cargas elevadas e
indeterminadas, asi como fuerle oscilacian, el ajuste en el alojamiento es fuerte para evitar
deslizamientos sobre el aro externo y su alojamiento (otra razén para los alojamientos hechos de
aleacionas de aluminio). En Adicion, para prevenir deslizamientos o contragolpes, también se
usan pasadores espirales, pasadores de golpe, recubrimientos de nylon o bujes de acero entre el
ara externo y su alojamiento.

(b} Frecuentemente se usan juegos internos C3 y C4,

VENTILADOR (embrague)
Eje: kB
Alojamiento: uz (material: aleacion de aluminio)
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9- Juego interno de los rodamientos

9-1 Definicién
El juego interno del rodamiento se define como la dis-

[I— —

tancia en que se puade mover ya sea el aro internc a ?ﬁ i
arg externo cuando esta inmovilizado €l otro aro, ,
Si el movimiento es en la direccion radial (amhaos Juego 1| suego
sentidos) entonces se llama juego radial interno y si A1 | radial L L axial
a5 en la direccién axial (ambos sentidos) entonces se interno ifterno
trata del juego axial interno.

Fig. 9-1

Si se conoce el valor del juego radial interno de un rodamiento, se puede calcular también su juego axial
interno a fravés de formulas mostradas abajo.

Rodamientos rigidos de bolas
Aa =\, Ar{dm, - A1)

Rodamiantos de doble hilera de bolas con contacto angular
Aa = 2\ fim,2- (m, COS @t - A2)* -2 i €N o,

Rodamientos de bolas con contacto angular apareados
An= 2w, sena <2\ /my2- (m, coS o+ AN2)?

Radamientos de rodillos conicos de doble/cuafro hileras y apareados
Aa = Arcot o ! {1.5/e Ar)

Donde... Aa =juego axial interno (mm)  Ar= juego radial interno (mm)

¢ = valor limite de Fa/Fr (mostrado en tablas de especificaciones) a = angulo de contacto m, =r,+ r;-Da
Siendao o= sudio da curvatura del samino do rodadisa extarmoimn, £, = 15do de pareatlura il g da rodadurs intemalmm,

Da=giam bolasimm)

La relacion entre el juego radial y axial en los rodamientos rigidos de bolas de dable hilera de contacto
angular o apareados puede verse graficamente en las figuras 9-2 y 9-3

Fig, 8-3 Relacion entre & Juego radial y axial

Fig. B-2 Relacion entre el Juego radial y axial intermo en rodsmisnics de bolas de contacto
inferna e dodamientos rigdos de bolas anguiar de doble heera o apareains
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Cuadro 9-1: Juego radial interno de los rodamientos de bolas (Agujero cilindrico)  Unidad: um
Diamairo (nterior Juego radial interna
nal.
d {mm) C2 CN c3 c4 CS

Mas de | Hasta Min.  Max Min.  Max, | Min. Max. | Min. Y Min,  Max.
25 | 8 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37

6 10 0 7 i 13 & 23 14 29 20 37
10 18 0 g 3 18 11 25 18 33 25 45
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53
30 40 1 11 G 20 15 33 28 48 40 64
40 50 1 11 6 23 18 36 30 5 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 a0
65 80 1 15 10 a0 25 51 46 71 65 105
80 100 1 18 12 36 30 58 53 &84 75 120
100 120 2 20 15 41 36 66 81 a7 a0 140
120 140 2 23 18 48 41 81 71 114 105 160
140 160 2 23 18 53 46 91 81 130 120 180
160 180 2 25 20 61 53 102 9 147 135 200
180 200 2 30 25 71 63 117 107 163 150 230
200 225 2 35 25 85 75 140 125 195 1786 265
225 250 2 40 ao 95 85 160 145 225 205 300
250 280 2 45 as 105 a0 170 158 245 225 340
280 315 2 55 40 115 100 190 175 270 245 370
315 356 3 60 45 125 110 210 195 300 275 410
355 400 3 70 65 145 130 240 225 340 315 460

Nala 1) Para el calculo del juego interno, se deberdn anadir los fadtores de correcclan que se especifican a conlinuacion,
debido al jusgo radial que se origina en el momento de aplicar la carga al rodamiento,

Para los factores de comeccidn de jusgo interno de la columna C2, el valor menor se le aplicara al juego minimo, el

walor mayor para el jusgo interno maxima.

2) Los valores escriles en italica estdn basados en las normas Kayo,

amg—: méér'(i'.}:m,] Medida de la carga Cantidad de la correccion del juega, um
Mas de | Hasta N cz CN C3 C4 C5
2.5 18 24.5 3-4 “ @ 4 4
18 50 49 4-5 5 19 6 6
50 280 147 6-8 8 9 9 9
Cuadro 9-2: Juego radial interno de los rodamientos de bolas miniatura y extraminiatura Uriicdad: pm
Codigo del juego M1 M2 M3 M4 M 5 Me
b Min.  Max| Min. Max.|Min.  Max. | Min. Max.|Min,  Max.| Min. Max.
Juego 0 5 3 8 5 10 8 13 | 13 20 | 20 28
[Nota] Fara la carrecaion en la medicion del juege debierdn anadirse las siguientes cantidades.
Medida de la carga Cantidad de la correccion del jusgo, un
N M1 2 M3 M4 M & M &
2.3 1 1 1 1 1 1

Para radamientos da bolas extrapaquafias: 9 mm o mas en diamatro exterior y manos de 10 mm en didmetro inierior.
Para rodamientos miniatura »menos de 9 mm de didmetro extarior,
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Cuadro 9-3: Juage axial interno de log radamientos de bolas de contacio angular apareades (medida del juage)

Unidad: pm

Digmatra risrion Angulo de Contacto, 15% Angulo de Contacto 3004 Anguln de Conftacto 40%
Nl (i) | hage 2 mﬂ- S G2 mﬁ,ﬁd‘w Juega G3 | Juogn @4 | kg Ca | 2B | duegn &3 | diegn €4
Mas de | Hasta | 8im [Max.| Min. | Max. Mlh.lm Mlﬂ.llﬁ‘lﬂl. (IR EEEY mlm IR Addoc f b | Bdecs. UM.IM Mm.l’m.
- 10 133333'5;5514 10| 30| 30| 50| 50| 7a] 2 | 10| &| 18| 16| 30| 26| 40
10 18 (15|35 | 35| 55| & |46 | 10| 30| 80| §0| BO( 70| 2 | 12| 7| 21| 14| 32| 28| 44
18 24 |20 |40 ) 45| 85| 3 |20 | 20| 40| 40| 60| 80) B0| 2 |12 |12 | 26| 20| 40| 30| 50
24 | 30 |20|40 | 45] 65 3 |20 (20| 40| 40| 60| GO| BO| 2 |14 |12 | 26| 20| 40| 40] GO
a0 A |20 |40 | 45] 65| 3 |20 | 25| 45| 45| 65| TO[ OO 2 |14 | 12 | 26| 25| 45| 45| 66
40 S0 (20 140 | 501 7O 3 |20 | 30| &0 50| FO) ¥5) B&| 2 |44 )12 | 30| 30| SG| 50| VO
50 66 | 30|55 | 65| 90| 9 |27 |35 | 60| 60| &5 Q0115 S |17 |17 | 35| 35| 60| 60| 85
65 80 |30|55| V0| 95|10 |28 | 40| 65| 70| 95 |110(135| & | 1B |18 | 40 | 40| BS| 70| 95
80 | 100 |35 |60 | es|110|10 |30 | 50| 75| s0l1os |130[155)| & | 20 |20 | 45 | 55| 80| 85110
700 | 120 |40 | 65 |100|125) 12 | 37 | 65| 90 (100 125 |150|175] 6 | 25| 25 | 50| 60| 85100125
120 WG |45 | 75 (110|140 15 |40 | 75 (105 (120 (150 (180(290| 7 | 30 | B0 | 6O [ 75[105|125 155
140 160 |45 | 76 (125|165 15 | 400 | 80 (110 (150 (160 (290(240] 7 | 30 | 35 | 65 | A5[115]140 (170
160 180 | 50 | @0 (12017015 |46 | 895|125 (140|170 (235|265 7 | 31 | 45 | 75 |100| 130G|155 185
neg 200 | 50 | 80 (160|150 |20 | 50 (710|140 (170 (200 (276|305 7 | 37 | 60 | 90 (110 [14G[170 {200

Nota: 1) El juego medido imcluys &l incremento del juego debido 3 I carga aphcada.
2) El juega C2 se aplica a los mdamientos de bolas de contacto angular ded tipo "G",

Cuadro 9-4: Juego Radial interno de los Rodamlentos de Balas de Doble Hilera de Contacto Angular

Urnidad: ym
Dismetro Intenior Juega Radial Interno
el d (mm) Cb2 Estandar cD3
Més de | Hasla Min. Méax Min. Méx Min. Méx
25 10 0 7 2 10 8 18
10 i8 0 7 2 1 g 19
18 24 0 8 2 1 10 21
24 30 0 8 2 13 10 23
30 40 0 9 3 14 11 24
40 50 ] 10 4 16 13 27
50 65 0 " B 20 15 30
85 80 0 12 7 22 18 33
80 100 0 12 8 24 22 38
100 120 ¢ 13 9 25 24 42
120 140 4] 15 10 26 25 44
140 160 ¢ 16 1" 28 26 46
160 180 0 17 12 30 27 47
180 200 0 18 14 32 28 48
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Cuadro 9-5: Juego Radial internoc de los Rodamientos de Bolas Autoalineables

1) Agujera Cilindrico Unielesct: pmi 2) Agujero Conico Usiidad: g
“Diametro b h ["CRRmota o B e
nirir Jusgt Radial Intama interar Jusgo Radlal Intema
Nomad | £3  [eesew | €3 | €4 | 8 Wore® | 02 [esmneer | 3 | o4 | o5
el (S N 7 T P I ) N Wlﬁmm‘m.m_mmlm.ﬂ@|£&%
25(® | 1 | B | 6 18|10 |20 |46 |2 | 21 | 33 2|7 (17| 03|26 | 20 [ 33 | 25 | 42 | 37| 85
G0 |2 | B8 |17 |12 |25 (19 (338 | 2F | 42 3|9 | 20| 15|28 23| 39|83 | 60| 44 [ 62
0 (34 |2 [0 |6 |19 |19 |26 (21 |35 |50 | 48 ‘
a0 | a0 [ 42| 24/ 19 (a5 (20 | 25 | 40 | 59| 52 || 72
: ‘ . 400 5| 44| 27| 22 | @9 (93 | 52| 45 | 68| 58 [ TR
1|1 [a |12 | g |21 |19 |28 |29 |37 |5z | 50 : f o | ot
1a|za | & |14 |10 |23 |17 |30 |25 |39 | 30 | 52 G| 8s | 8| 32|27 (47 |41 | 61 | 56| 80 | 73 | 99
24 |30 | & |46 |11 |24 |19 |35 |28 |48 | 40 | 58 : . y :
ff| 80|23 | 20 |35 |67 | 50 | 75| B9 4B | 91 [+23
) B (100 (29 | 47 | 92 |68 | 62 | 90| B4| 116|109 [1da
30 |40 | & | 18 {13 (29 |23 | 40 |34 |58 | @6 | 66| 300|120 |as | 56 |50 (81 | 75 | 08 | 100|138 | 130 [ 170
40 |60 |6 [19 |44 |31 |25 |44 |37 |57 |50 | 7
S0 |65\ 7 |21 |16 |36 |30 |60 |45 169 | 62 | 88 ) o0 Lasol 4o | 68 | ed | & | 0 [ 1a0) 20| 165 1es | 20
: : - 140 | 160 | 45 | 74 | B85 | 110100 | 150|120 | 191 | 180 | 240
65|80 8 (24 |98 (40 |35 |60 | B4 | &3 | 76 (1068
BO |60 | @ (27 |22 |48 |42 |70 | B4 | 9B || 89 | 128
100 |120 |10 [ 31 | 25 |86 |50 | 83 | 75 114|105 |145
920 |140 | 10 | 38 |30 |88 | 6O |100 | 80| 135 (125 [176
140 (160 [ 15 [ 44 |35 .80 | 70 |120 110 | $84 | 180|200
Cuadro 9-6: Juego radial interno de rodamientos para motores eléclricos
1) Rodamientos Rigidos de Bolas Unidad: pm 2) Rodamientos de Redillos Cilindricos Unidad: um
Dismetro Interior Juego Radlal Intero o Jupge Radial Inteme
Nominal, d (mm) oM Nominal, d {mim) || tercamiatle | No Infarcaminiatie.
Mas de Hasta Wi, Mix. Masde | Hasta Min. Max | Min MK,
10" 18 4 1 AR EEEEEEE:
if:] 30 g 12 50 B 75 45 25 40
30 50 9 17
85 B0 30 50 A0 i
80 o a5 50 35 55
50 &0 12 2 Lo B a | & o
&0 120 18 30 o
: 4 B 120 140 a0 70 40 B5
120 160 24 38 140 160 50 85 50 BD
w0 | 180 80 95 6 80
Nata: 1) 10mm esta incluido, g 2= = g - L

Nota! Intercambiable solamente con productos del misma
labrcanta.
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Cuadro 9-7 Juego radial interno de los rodamientos de rodillos cilindricos
y rodamientos de agujas con anillo mecanizado

(1) Rodarnientos con agujero cilindrico

Unidad: pm
Diameirg Inierior Juego interno
NomEl . (mum) C2 CN c3 C4 C5
Masde | Hasta | Min. Max | Min. Max | Min.  Max | Min.  Max | Min  Max.
= 10 0 25 20 45 | 35 60 | 5 75 | -~ o~
10 24 0 25 20 45 | 35 60 | 50 75 | 65 90
24 30 0 25 20 45 | 35 60 | 50 75 | 70 95
0 | 40 5 30 | 25 50 | 45 70| 60 8 | 80 105
40 50 5 35 30 60 | 50 80 | 70 100 | 95 125
50 65 10 40 0 70 | 60 90 | 80 110 | 110 140
65 80 10 45 0 75 | 65 100 | 90 125 | 130 165
8o | 100 15 50 50 85 | 75 110 | 105 140 | 155 190
100 | 120 15 85 50 90 | 85 125 | 125 165 | 180 220
20 | 40 | 15 60 60 105 | 100 145 | 145 190 | 200 245

140 160 20 70 70 120 115 165 165 215 225 275
160 180 25 75 75 125 120 170 170 220 250 300

180 200 35 80 90 145 140 195 195 250 275 330
200 225 45 105 105 165 160 220 220 280 305 365
225 250 45 110 110 175 170 235 236 300 330 395

250 2680 65 125 125 195 190 260 260 330 370 440
280 315 55 130 130 205 200 275 275 350 410 485
315 355 65 145 145 225 225 305 305 385 455 535

356 400 100 190 190 280 280 370 370 480 510 600
400 450 110 210 210 310 310 410 410 510 565 665

450 500 110 220 220 330 330 440 440 550 625 735
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(2) Rodamientos con agujero canico Unidag: jm

Diameto Intaror Jueao interno no intercambiable
Mamﬁmii. d (mm)| CONAY | CINA | C2NA |EstandarN&| C3NA | C4NA | CS5NA
Mésdab Hasta | Min. Max | Min, Max.| Min, Méx,| Min. Max.| Min, Max.| Min. Max.| Min. Max,
12 14 § 10 | = e | e | e e | e e[ e | -
14 24 5 10 |10 20| 20 30| 35 45| 45 55| S5 65| 75 85
24 30 5 10 |1 25| 25 35| 40 50| 50 60| 60 7FO| 80 95
30 40 5 12|12 25| 25 40| 45 65| 55 70| 70 80| 95 110
40 50 5 15|15 30| 30 45| 50 65| 65 80| B8O 95|110 125
50 65 5 15 |15 35| 3 50| 55 75| 75 90| 90 110 (130 150
65 80 10 20 |20 40| 40 60| 70 90| 90 110|110 130|150 170
80 100 10 25 |25 45| 45 70| 80 105|105 125|125 150|180 205
100 120 10 25 |25 50| 50 80| 95 120 (120 145|145 170|205 230
120 140 16 30 | 30 60| 60 90 |105 135|135 160 | 160 190 | 230 260
140 160 16 35 |35 65| 65 100|115 150|150 180 | 180 215|260 295
160 180 16 35 |35 75| 75 110|125 165|165 200|200 240|285 320
180 200 20 40 | 40 80 | 80 120 | 140 180 [ 180 220|220 260 | 315 355
200 225 20 45 | 45 90 | 90 135|155 200 | 200 240 | 240 285 | 350 395
225 250 25 50 | 50 100 |[100 150 | 170 215|215 265 | 265 315|380 430
250 280 25 55 | 55 110 [110 165 [ 185 240 [ 240 295 | 295 350 | 420 475
280 315 30 60 | 60 120 |120 180 | 205 265|265 325 | 325 385 (470 530
315 355 30 65 | 65 135 |135 200|225 295|295 360 | 360 430 |520 585
355 400 35 T5 | 75 150 |150 225|255 330 | 330 405 | 405 480 | 585 660
400 450 45 85 | 85 170 (170 255 (285 370|370 455 | 455 540 | 650 735
450 500 55 95 | 95 190 |190 285|315 410 (410 505 | 505 600 [720 815

Nota 1) El juege C B NA es aplicado a los rodamiantos de rodilles cilindricos con agujero conicos de las clases 4 y.5 (JI3)
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Cuadro 9-8: Juego radial interno de los rodamisntos de rodillos esféricos

(1) Redamientos con agujera cilindrico Unidad: um
Diametro Interor Jueqo Radial Intema
Mol i) o2 Esténdar <3 4 es
Masde | Hasta | Min | Max Min. Max | Ml | Max | Min. | Max | M | Max
14 18 i) %0 20 35 T 45 45 60 B 78
18 24 10 20 20 35 I 45 45 60 60 75
24 30 15 25 25 A0 An 58 B& 75 75 95
3D 4a 15 30 an 45 a5, &0 60 en | B0 [ 10D
40 50 20 35 35 56 65 75 75 100 100 125
50 65 20 a0 40 5 65 80 90 | 120 120 | 150
65 80 3D 50 50 a0 80 110 710 145 145 | Jed
80 100 a5 60 60 100 100 135 135 180 180 [ 225
100 120 40 75 75 120 120 160 160 210 210 | 260
120 | 140 50 5 95 145 | 145 | 190 190 [ 240 | 300
140 180 &0 110 110 7 | 17T | 220 220 ' 260 | 350
160 180 65 120 120 180 | 180 | 240 240 | 310 310 | aan

240
280
340 | 240 | 430

, 280 | 380 | 470

240 | 320 | 330 | 420 | 420 :
480
500
550
&00

520
570
500 G0
B840
760

80 | 200 | 70 | 180 | 130
200 | 226 | ® | 140 | 140
225 | 250 | 90 | 150 | 150
350 | 280 | 100 | 170 | 170
280 | 315 | 10 | 190 | 190
315 | a5 | 20 | 2om | 200
35 | 400 | 130 | 220 | z20
400 asg | 140 24D 240
450 A0 140 268D 260
500 | 580 | 150 | 280 | 280
se0 | 630 | 170 | 3fo | a0
630 | 710 | 190 | 350 | 250
Zio | 800 | 210 Taa0 | e
800 230 | 430 | 430
200 | 1000 | za0 | 480 | 40

280 370 370
310 410 410
340 | 450 | 450 ] ‘
370 500 500 BED 680 620
410 550 | 550 720 720 | 900
440 B00 | 600 780 | 1000
480 | 650 50 850 | 1100
530 7an 700 920 920 | 1190
580 770 770 010 1010 | 1300
850 860 860 120 | 1120 | 1440
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710 710 930 430 1220 12200 | 1570
[2) Rodamientos con agujero conico Unidacl: um
Didmetro Interior | Juepa Radil Interne
Nominal  erim) cz Estandar 3 4 o5
Més de | Hasta [ M. Dax: Min, Max Min X Ml Max Mim. IEx
18 24 15 F | 35 a5 45 | 45 &0 80 75
24 30 20 30 40 an 55 55 75 75 a5
30 40 25 35 50 50 &5 65 a5 85 105

40 50 30 45
B0 65 40 55
6 80 50 70

60 80 BD an 100 100 130
75 75 95 95 120 1200 160
95 120 120 1500 | 1500 200°

B0 | 100 80 ™0 | 110 | 140 | 140 | 180 | 180 | 230
1m0 | 120 100 135 | 43& | 0 | o | 220 | 220 | 280
120 | 140 120 160 | 460 | 200 | 200 | 260 | 260 | 330

gESalzoelzen
|

140 160 180 180 230 300 300 380

565

85

a0

, ag . 230

180 180 100 140 140 200 200 2fi0 260 | 340 | 340 430
180 200 110 160 180 220 | 220 290 290 370 | 370 | 470 |
200 225 | 120 180 180 | 250 250 320 | 320 | 4 410 520
225 250 | 140 200 200 270 270 350 350 | 450 450 570
260 280 | 150 220 | 220 300 300 Ao | 380 | 400 | 4% 620 |
280 315 170 240 240 | 330 330 430 430 540 540 | 680
315 355 | 190 270 210 | 360 360 470 470 590 | 580 740
356 w0 | 210 300 300 400 a0 520 520 650 650 B20
400 | 450 [ 230 330 | 380 | 440 | 440 | G70 | 570 | 720 | 720 | 910
450 500 | 260

290

370 | om0 | 490 | een | 630 | 630 | 780 | 700 | 4000
80

500 560 410 410 540 540 680 fi 870 arn | 1100
30 710 | 350 510 510 670 870 850 850 | a0 | 1080 | 1380
710 800 | aso | 570 570 | 750 | 7850 960 | 60 | 1220 | 1220 | 1500 |
A B 6 | a4l arg 1 1370 70 1690
900 | 1000 | 490 | 7o | 90 | 33 | 848 | %0 [ 390 | 120 | 1340 | &




Cuadra 9-9: Juego radial interno de los radamientos de rodillos conicos de doble/cuatro hilera y apareados (Agujero Cilindrico)

Unidad: pm
Digmetio Intericr ’ Jungo Radis) Interne
Nominal. & i) e e Estandar o ca
Masde | Hasta | Min. | Max Min. | Max Min, Méx. Min. Mizx: Min. Max.
14 18 0 10 10 20 20 30 30 40 40 50
18 24 0 10 10 20 20 30 30 40 40 55
24 30 0 10 10 20 20 30 30 45 45 60
30 40 0 12 12 25 25 40 40 65 55 75
40 50 D 15 15 30 30 45 45 60 80 80
50 66 0 15 15 30 30 50 50 70 70 90
65 80 0 20 20 40 40 60 80 80 80 110
80 100 0 20 20 45 45 70 70 100 100 130
100 120 0 25 25 50 50 80 80 110 110 150
120 140 o 30 30 60 80 90 90 120 | 120 170
140 160 t] 30 30 65 85 100 100 140 140 190
160 180 0 35 35 70 70 110 110 150 150 210
180 200 0 40 0 | a0 80 | 20 [ 120 | 170 | 170 | 230
200 225 i 40 40 a0 90 140 140 180 | 190 260
225 250 ] 50 50 100 00 | 150 | 150 210 | 210 290
250 280 0 50 50 | 10 | 10 | 470 | 1o | =20 | 230 | 320
280 315 0 60 &0 120 120 | 180 180 250 | 250 350
A5 355 0 70 70 140 140 | 210 | 210 280 | 280 360
355 400 0 70 70 150 1500 | 230 | 230 310 | 310 440
400 450 0 80 80 170 170 | 280 | 260 350 | 350 490
450 0 a0 80 160 190 | 290 290 390 | 390 540
500 560 0 100 100 210 | 210 | 320 320 330 | 430 590
560 630 ] 10 110 230 230 | 350 350 480 | 480 860
630 710 0 130 130 260 | 280 | 400 400 540 | 540 | 740
710 800 0 140 140 290 | 290 | 450 450 610 | @10 830
B0O 900 0 160 160 330 | 330 | 500 500 670 | 670 820
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La magnitud del juego de trabajo es un factor
importante  del cual dependen el
funcionamiento y vida del rodamiento. A titulo
ilustralivo se muestra en la figura 9-4 la
relacién entre el juego de lrabajo y la vida de
fatiga de un radamiento de bolas fipico y de un
rodamiento de rodillos cilindrices, En ambos
casos puede verse que la vida de faliga
méxima se puede oblener con un juego de
trabajo ligeramente negativo.

Sin embargo en la practica resulta mas seguro
tratar de obtener un juege de trabajo algo
superior, a la vista de las lolerancias admitidas
en las dimensiones relacionadas, asi como la
variacion temperatura del trabajo.

Para los rodamientos de bolas, el juego
deseable es lal que el valor medio de la gama

9-2 Seleccion del juego interno

A continuacion se describe el mélodo para
calcular el juego de trabajo para el caso de
ejes y alojamientos de acero.

Juego de trabajo (S):

En general el juego de trabajo puede

obtenerse mediante la siguiente formula

S = 8¢ - [Sr+Sy+Sp) +Sy,

DPonde

Sg = Juego antes del montaje (mm)

Sy = Incremento del juego debido a la carga (mm)

5S¢ = Reduccion de juego debido & la magnitud de

interferencia {mm}

S14= Reduccion de juego debido a la diferencia de
lemperalura entre los aros int. y ext. (mm)

Si»= Reduccion del juego debida a la expansion
térmica de los elementos rodantes {mm)

de juegos de trabajo quede del lado positivo,

proximo a cero. Para los rodamientos de

rodillos es deseable que el valor minimo de la

misma gama se encuentre en la misma zona. Fig. 9-4
Cuando se reguiera una gran rigidez, o
cuando sea necesario reducir al minimo el
ruido, entonces se especifica un juego
reducido para que el juego de trabajo pueda
quedar mas del lado negalivo, es decir que se
obtenga una precarga. Por otra parte,
generalmente se elige un juego superior al
estandar cuando se prevea una lemperatura
de trabajo elevada.

Es importante elegir el juego antes del
montaje de tal manera que se oblenga un
juego de irabajo optimo de acuerdo con las
condiciones de trabajo especificas.

100 v

/l

e
1"/ ] . &\
yi
60 i | —
7
L

Fatigue life (%)

——y
—

NUROS-

0 <30 20 -0 0 10 20 3¢ 40 50 &0

Juego de Irabajo (m)

Cuadro 9-10: Ejemplos de seleccion de juegos internos no estindares

Condiciones de servicio Aplicaciones Seleccion del juego int.

Eni cas0 e cargas pesadas y cangas de impaato. Mufion de sjes en carros ferroviarios [ |
Ajuste:con gran interferencia
Encase de cargas vibraforias, pargas e mpaetn:. | ~Cribas vibratorias C3.C4
Ajuste de interferenia en ambos aros inlema ~Motares de Iraccion de ferrpoariles cd
extame. =Caja redisetona final de Iractores, 4
Cuando exista gran flexidn da sjes Ruedas en ajes rantores de aulamoviies €5

| Cuandoel ee y aro intemo son calentados ~Becadores en manuinas papeleras L3, C4

«Riodillos de mesas faminadoras €3

Cuando existe ajuste deslizants en lns aros mfernn | Cusllos da rpdilios [Eminedores G2
y externo.
Cuando ¢l ruide y'la vitracian durante el Micro-metores electrieos Ci,c2.Em
funcionamiento deben sar reducidos
Cuando el juego intema debie ser gjustado con el | Husillos de maquinasherramientas | Tomos) CONA: CINA
finy de' reducir la desviacion del efe.
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‘ PRECARGA DE LOS ‘
‘ RODAMIENTOS

Los rodamientos en operacion requieren
una holgura de funcionamiento positiva o
negativa, segun la aplicacion, general-
mente, la halgura de funcionamiento debe
ser positiva, es decir, aungue peguefa, el

rodamiento al girar debe tener una
determinada holgura residual, sin embargo,
existen muchos casos en que es preferible
una holgura de funcionamiento negativa, o
sea una precarga.

La carga axial, definida como "precarga”, es
frecuentemente aplicada a los rodamientos
de bolas de contacio angular v a los
rodamientos de rodillos conicos.

10-1 Propésitos de la precarga.

“Aumentar la rigidez de la disposicion de los
rodamientos o incrementar la exactitud de
giro, tal es el caso de los rodamientos del
pindn de ataque en las transmisiones de
vehiculos a motor, husillos de maquinas-
herramientas, etc.

*Minimizar el ruido anormal debido a vi-
bracién o resonancia.

*Mantener los elementos rodantes en
correcta posicion relativa con la pista de
rodadura.

*Compensar el desgaste y el asentamiento
debido al funcionamiento.

“Prolongar la vida de servicio.

Ahora bien, dado que la precarga puede
afectar la vida de los rodamientos, la
temperatura de trabajo y el par de friccion,
el valor de |a precarga no debe ser
excesivo. Es importante elegir un valor de
precarga adecuado segoen los fines y las
condicionas de trabajo.

10-2 Método de precarga de los
rodamientos

La precarga puede darse hien por el
método de posicionado o por el método de
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10- Precarga de los rodamientos

muelles (presion constante),

En el primer caso se utiliza una con-
tratuerca, paquete de suplementos o unos
separadores para colocar uno de los anillos
en una posicion detlerminada con relacion al
otra anillo.

En el segundo método se utiliza un resorte
helicoidal o de membrana, para aplicar una
presidn constante al rodamiento.

Comparacion entre los dos métodos:

*Para el mismo valor de precarga el método
de posicionado brinda una mayor rigidez
axial, debido al menor desplazamiento lon-
gitudinal del rodamiento.

*El método de posicionado permite aplicar
con facilidad grandes precargas. Sin
embargo, es mas probable que la precarga
obtenida por este metodo llegue a ser
excesiva durante las condiciones de trabajo,
debido a las diferencias de temperatura
entre el eje y el alojamiento,

*El metodo de muelles {presion constante)
permite aplicar una precarga mas estable
durante el trabajo, asi como pequenas
variaciones en la magnitud de la carga.
Esto es gracias a que €l resorte puede
absorber las fluctuaciones de carga y las
diferencias de temperaturas entre el eje y el
alojamiento durante la operacion.

Cuando se adopta este metodo, hay que
tener cuidado con el sentido y magnitud de
la carga axial durante las condiciones de
trabajo, ya que si se produce una carga
axial de sentido opuesto y magnitud
superior a la precarga, esia quedara
anulada.

Consecuentemente, el metodo de posi-
cionado s mas aplo para aplicaciones gue
requieren alta rigidez, mientras que la
constante presion de precarga (método de
muelles) es ideal para aplicaciones que
exijan altas welocidades de rotacion,
prevencion de la vibracion en direccién
axial, y tambieén es uiilizado en los
rodamientos de empuje axial (rodamientos
axiales de rodillos esféricos) montados en
gjes horizontales.




Cuadro 10-1; METODOS DE PRECARGA DE RODAMIENTOS

*Métod c *Método de resories
Metodo de posicionada Ay e
L l = |
2 ‘ .’
-: r 1=¥ - o E
| I
*Precarga para *Presarya usando “Pravarga vsando *Prgcarga usando
rodamientos apareados espacladares con Gurilra-luerces o aros resorte helicgidal @
con diferencias de dimensianes definidas ajustables para la resorte de membrana.
espesan en las caras dirsccian axial.
ajustabies en el {En este caso, &l
morntaje moments de mecldn
Inicial durante ef montaje
dabe ser medido para
—-| e lograr la precarga
adecuada,
- -
10-3 Magnitud de la precarga Rodamientos de bolas de contacto angular
Como se dijo, en los rodamientos de bolas de 436 v e
contacto angular y los rodamientos de rodilles 8, = F’”ﬂ ,f 5 R0 (418
conicos frecuentemente se montan aplicando - _ —
una cierta magnitud de carga axial al Rodamientos de rodillos conicos
rodamiento. 8, = :;ﬁga' ,“?’,,, RO e {4=19)
También los rodamientos axiales de bolas y los .
rodamientos axiales de rodillos esféricos se Rodamientos axiales bolas
precargan para manteper los elementos ; =
. o 3.24 [ 4 "
rodantes en sus posiciones adecuadas. 8% = wena R N0 e (3220

La magnitud de la precarga puede
determinarse midiendo bien el desplazamiento  siendo.

axial, o la propia carga axial aplicada o el par d, = Magnitud del desplazamiento axial (mm)
de arrangue del rodamiento. Cuando se utiliza
el primero de los métodos es necesario
conocer la relacion entre la carga axial aplicada
y el desplazamiento axial. Se han desarrollado Dy, = Diametro de bolas (mm)
numerosas formulas de caracter experimental I 4 = Longitud efectiva de radillos {mm)
para diversos tipos de rodamientos.

En caso de rodamientos de radillos conicos, de
bola de contacto angular y axiales que son los
tipos corrientes a los cuales se aplica precarga, Z = Numero de elementos rodantes

se puede estimar la wmagnitud del |3 carga excesiva en los rodamientos de bolas
desplazamiento axial por la formulas de conlacto angular da lugar a que aumente el
siguientes: angulo de contacto

{) = Carga aplicada a cada elemenio rodante
=F, /Z sena (N)

F, = Carga axial (N)
¢ = Angulo de contacto
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LUBRICACION DE LOS
RODAMIENTOS

11-1 Propésitos y métodos de la lubricacion.

La lubricacion es uno de los factores mas
importantes para determinar el rendimiento
y la vida de los rodamientos.

La calidad del lubricante y el método de
lubricacion tienen una influencia dominante
en la duracién de los rodamientos.

1- Funcién del lubricante.

* Lubricar cada parte de los rodamientos y
reducir la friccion y el desgaste.

11- Lubricaciéon de rodamientos

*Evacuar el calor generado dentro del
rodamiento debido a la friccion y a otras
causas.

*Cubrir con una pelicula de |ubricante |as
superficies en contacto de rodadura para
prolongar la vida de los rodamientos,

*Prevenir la corrosion y la contaminacion
por suciedad o materias extranas.

La lubricacion de los rodamientos es
clasificada ampliamente en dos categorias:
lubricacion por grasa y lubricacian por
aceite,

El cuadro 8, muestra una comparacion
entre los dos tipos mas difundidos de
lubricacion

2- Cuadro 11-1: COMPARACION ENTRE GRASAS Y ACEITES LUBRICANTES.

item Grasa Aceite
Sistema de Facii. Ligeraments complicado y especial cuidata requerido
sallado. para &l mantenimiento
Capacidad de Buena. Excalenta.
lubricagion.
Veloeidad, Baja v media Considerado como bueno para
velocidad. altas velocldades.
Relubricacion. Ligeramente Facil.
diffeil.
Vida del Relativaments Larga.
lubricante. corta.
Efetla Bajo o nada, Bugno [slroulaciin necesaria.
rafrigaranta.
Filtracion Dificil. Fasil.
de socledad.

Existen actualmenie 3 formas o tipos de
lubricacion: la lubricacion liquida (por
aceite), la lubricacion semi-solida (por
grasa) y la lubricacion sdlida (por ele-
mentos o compuestos solidos, ejemplo:
compuestos de molibdeno anadides como
aditivos, recubrimientes con Ag, Au, y otros
elementos). De la formas enunciadas, nos
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referiremos principalmente a la lubricacion
por grasa y por aceite, las cuales abarcan la
casi tolalidad de casos actuaimente.

La lubricacion sdlida se reserva para
maquinaria y condiciones muy especiales,
tales como equipos al vacio, de rayos X,
aceleradores atomicos, etc.




11-2 LUBRICACION CON GRASA

Las grasas son mezclas semisolidas de un
lubricante fluido (llamado “aceite base") y
de un agente espesador (llamado
"espesante”), el cual es un jabon metalico.

La grasa ha ido ganando aceptacion como

lubricante para rodamientos, en parte

debido a las recientes mejoras en cuanto a
calidad y funcionamiento de la misma y en
parte por las ventajas inherentes de faci-
lidad de manejo (no necesidad de relubri-
cacion por largos periodos una vez apli-
cada) y requisitos de obturacion sencillos.
Existen dos meétodos de lubricacidon con
grasas: uno es el metodo de Jubricacion
cerrada, en el cual la grasa se introduce
dentro de un rodamiento sellado u
obturado: el ofro es el melodo de
realimentacion, en el que el rodamiento, asi
como el alojamiento, son rellenados con

grasa en una cantidad adecuada y luego

relubricados a intervalos regulares a través
de agujeros especificos .

Algunos dispositivos © equipos con
numerosas entradas para engrasar,
emplean el método de lubricacion centra-
lizada , en el cual estas entradas se conec-
tan a través de tubos y se suministra grasa
en forma simultanea.

La mayoria de las grasas para rodamientos,
se componen de un aceite base mineral y
de una base de jabdn metalico, que puede
ser de litio, sodio o calcio. Para aplica-
ciones especiales se necesitan aceites
sinteticos tales como aceite de silicona,
aceite diéster o poliglicol. Ocasionalmente
se utilizan espesantes que no sean a base
de jaban (por ejm. bentonita, gel de silice,
urea), segun las aplicaciones.

Ademas, a menudo se usan segln la
necesidad diversos aditivos, per ejemplo:
aditivos de extrema presion, inhibidores de
la oxidacion, etc.

1- Cantidad de grasa.

En general la grasa debe aplicarse en una
cantidad suficiente para cubrir totalmente
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el rodamiento y aproximadamente de un
tercio a la mitad del espacio libre del
alojamiento (i.e 30% al 50%), a pesar de
que esta cantidad puede variar de acuerdo
a la velocidad de funcionamiento del
rodamiento, temperatura de trabajo, etc.

Se debe tener siempre en cuenta, que una
excesiva cantidad de grasa generard mas
calor en movimiento, y consecuentemente
podra envejecerse, deteriorarse o tornarse
demasiado suave. Para rodamientos en
soportes de pie (u otros), se debe llenar
completamente el rodamiento, mientras que
en 1/3 6 mas el espacio libre del soporte.
Cuando el rodamiento estd funcionando a
bajas velocidades de rofacion, el espacio
libre del soporte en ocasiones podra
lubricarse con grasa de dos fercios (2/3) a
completamente con la intencion de evitar la
penetracion de particulas extranas (Ejm.
equipos agricolas y de trasmision de
poder).

La siguientes formulas pueden ser
utilizadas como una guia para la cantidad
de grasa inicial requerida.

Para rodamientos de bolas:

_ B2 ne B3
G 500 {gms). G= 785 (oz).
Para rodamientos de rodillas.

_ 32‘9 _ 82‘5 ‘
G 350 {gms). G 305 {oz).
Dornde:;

G=Cantidad inicial de grasa. {gms,0z.)
B=Agujero del rodamienta  (mm,pulg.)




2- Relubricacion con grasa.

El método de rellenar/reemplazar grasa
depende ampliamente del sistema de
lubricacién usado.

Cualquier método gue se utilice debe
proveer grasa limpia y mantener la suciedad
fuera del alojamiento del rodamiento.
También es deseable que |la grasa aplicada
sea de la misma clase de la que tiene el
rodamiento en todo lo posible. Cuando se
esta relubricando con grasa, se debe utilizar
grasa nueva y no contaminada.

La canlidad de grasa nuewva (relubricacion},
eslara en funcion de las dimensiones del
rodamiento y podra determinarse mediante
la siguiente férmula:

G=0.005xDxB

Donde:

G - Canlidad de Grasa, en gramos.

D - Diametro exterior del rodamiento en
milimetros.,

B - Ancho del rodamiento en milimetros.

Sector

Valvulas de Grasa:

Cuando un rodamiento trabaja a altas
velocidades de rotacion y exige una
relubricacion frecuente, existe la posibilidad
de unma acumulacion de grasa, lo cual
impedira el libre gire de los elementos
rodantes y por consiguiente, provocara el
sobrecalentamiento del rodamiento.

La valvula de grasa ha sido disenada con la
finalidad de evitar este fenomeno, ya gue la
misma es una especie de anillo deflector,
destinado a expulsar la grasa vieja,
aprovechando para ello la fuerza centrifuga
de un disco que gira junto con €l gje.

~ Entrada
de Grasa

(Interior del Alojamiento)

. Valvula
de Grasa

En el ejemplo que mostramos, el interior del alojamiento esta dividido por sectores de grasa,
la grasa nueva es inyectada, llenando un sector y obligando a la grasa vieja a fluir hacia el
otro sector, de donde es expulsada fuera del alojamiento por medio de la valvula de grasa.
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3- Intervalos de Reengrase,

Para sustituir |a grasa se aplicaran las
mismas precauciones que para el reen-
grase.

Dado que los intervalos de sustitucion
dependen en parte de |a grasa, sera nece-
sario conocer bien el tipo y caracteristicas
de la grasa utilizada.

La vida de la grasa varia notablemente

determinada por el tipop de rodamiento,
condiciones de lrabajo, temperalura, pene-
tracién de materias extranas y agua.

En condiciones de trabajo normales, la vida
de la grasa sera aproximadamente la
indicada en el grafico respectivo de inter-
valos de reengrase.

Es recomendable utilizar este diagrama
como corientacion para el reengrase y susti-
tucién de la grasa.

segln su tipo y calidad, y también estara

Fig- 111 INTERVALOS DE REENGRASE
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4- Vida de la grasa en los rodamien-
tos de bolas sellados/obturados
(prelubricados).

La vida de |la grasa en un rodamiento de

bolas pre-engrasado puede obtenerse por

aproximacion mediante la formula siguiente:

log. L =6.10 ~-4.40 x 10'edmn

250 ((.J.ﬁ -0.05)

B8

- (0,021 -- 1,80x10*d m)T (4-21)
siendo,
L =Vida de la grasa (h)
d,= D#+d i
2

{D: Diametro exterior del rodamienta,
d: Diametro interior del rodamiento)

n =Velocidad de trabajo (rpm)

P = Carga radial equivalente (N)

C, = Carga dinamica efectiva del ro-
damiento (N}

T = Temperatura del rodamiento ('C).

En el calculo anterior, los valores de T,

d.nyP{C, eslan sujetos a las

siguientes condiciones:

Temperatura del rodamiento, T "C.

Si la temperatura del rodamiento es
inferior a 50 "C, utilizar T=50.

Si la temperatura del redamiento es
superior a 120 'C, consultar al servicio
de ingenieria de Koyo.

(1

(2) \Velocidad de trabajo, d,,n

Utilizar d,, n =12.5x10°, si la velocidad
de trabajo es menor a 12.5 x 10° 4, n.
Consultar al servicio de ingenieria de
Koyo si la velocidad de trabajo es
superior a 50 x 10* d,n

(3) Carga del rodamiento P/Ce

Si P/Ce es inferior a 0.05 utilizar P/Ce
=0.05.

Consultar al servicio de ingenieria de
Koyo si PiCe es superior a 0.2.

5- Componentes de las grasas.

A continuacion algunos conceptos basicos
de los componentes elementales de las
grasas, asi como de caracteristicas espe-
cificas y recomendaciones.
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a- Aceite base

El aceite mineral es comoenmente utilizado
como aceite base para la grasa. Cuando se
requiera la estabilizacion del lubricante a
bajas temperaturas de irabajo o alguna otra
condicion especial sea exigida, el aceite
silicon, aceite diéster, aceite poliglicol,
aceite fluorado u otro aceite sintético es
muchas veces usado. Generalmente, la
grasa con un aceite base de baja vis-
cosidad, es apta para aplicaciones a bajas
temperaturas o a altas velocidades de
rotacién, mientras que la grasa con un
aceite base de alla viscosidad es apla para
aplicaciones a altas temperaturas o bajo
cargas pesadas.

b- Jabones espesantes

La mayoria de las grasas usan un jahon
espesante metdlico, como por ejemplo, a
base de litio, sodio o calcio.

Sin embargo, para algunas aplicaciones,
sustancias inorganicas, tales como la
bentonita, sustancias organicas como (rea
compuesta, fluor compuesio, etc. son
también utilizadas como jabon espesante.

En general, la estabilidad mecanica, la
temperatura de operacion de los
rodamientos, resistencia al agua y otras
caracteristicas de las grasas son
determinadas por el jabon espesante.
"Grasa con jabon espesanie a base de
Litio: Superior en resistencia al calor,
resistencia al agua y estabilidad mecanica.
*Grasa con jabdn espesante a base de
Sodio: Superior en resislencia al calor,
inferior en resistencia al agua.

*Grasa sin jahén espesante base: Superior
en resistencia al calor.

- Aditivos:

Varios aditivos son selectivamente usados
para servir a los respectivos propésitos de
las aplicaciones de las grasas.

*Agentes de extrema presion (cuando los
rodamientos deben tolerar carga pesada o
de impacla).

*Inhibidores de oxidacidn (cuando la grasa
no es reemplazada por un largo periodo de
tiempo).

*Estabilizadores de estructura y los
impedidores de la corrosion son también
utilizados.




6- Consistencia

Las consistencia o dureza de una grasa se
expresa por su indice de penetracion, y es
semejante a la viscosidad de un aceite. Al
elegir la grasa, esta caracteristica es un
factor tan importante como los lipos de
espesanies y aceites base, y viene
determinada por la proporcion de ambos y
las condicianes de formulacién, El indice de

peneifracion de wuna grasa puede

determinarse de acuerdo con ASTM
(Sociedad Americana de Ensayo de
Materiales), dejando que un émbolo
metalico en forma de cono penetre en la
grasa a 25°C. La profundidad de penelracion
se mide en mm y multiplicada por 10, es el
indice de penetracion. En la practica se
suele hacer referencia mas bien, a una
escala de penetracion preparada por el
NLGI (Instituto Nacional Americano de
Grasas Lubricantes). En la tabla siguiente
se establece la relacion entre esta escala
con el indice de penetracion de la ASTM.

Es imperativo que la temperatura de frabajo
del rodamiento se encuentre siempre dentro
del rango de la temperatura de operacion
especificada para la grasa que se emplea,
Aungue unas grasas mas suaves ofrecen
una mejor lubricacion, también es probable
que se agiten. Al agitarse la grasa tiende a
provocar elevacion de temperatura vy

fugas, por lo que debe tenerse en cuenta
esta caracteristica al elegir la penetracion
de |la misma. Para condiciones de trabajo
normales, se ulilizan generalmente grasas
con un numero NLGI del 0 al 3, si la
velocidad de trabajo del rodamiento es mas
alta, se debera elegir una grasa algo mas
dura, de alta estabilidad mecanica.

7- Mezclado de diferentes tipos de
grasas,

Dado que el mezclado de grasas de
diferentes tipos cambia las propiedades de
cada una de estas, las grasas de distintas
marcas no deben mezclarse.

Generalmente, las mezclas de grasas con la
misma base de jabon tienen influencias
pequenas en las caracleristicas de las
grasas, mientras que si 58 mezclan grasas
con diferentes bases de litio y sodio,
entonces las propiedades de las grasas
pueden verse muy afectadas. Sin embargo,
ha de tenerse en cuenta que se debe
proceder con cuidado, incluso, cuando se
mezclan grasas con Ja misma base de
jabén. Si el mezclado de las grasas es algo
inevitable, se debe procurar ulilizar grasas
con el mismo tipo de jabon espesante. Para
mayor seguridad es conveniente ensayar la
influencia que puede tener la mezcla
previsia, o bien debe hacerse de antemano
un examen de las experiencias del pasado.

Cuadro 11-2: Compatibilidad de las Grasas

Grazsa al | Grasa al | Grasa al | Grasa al

Litio Calgio | Sodio | Aluminio
ﬁﬁ:@ al )] | A% | x | X
Grasa al
Caloio ot O FaX 5
Grasa al ; »
Sodio X “ o “
Grasa al % A Fay Q
Aluminio :

(Notas) ) : En general, las caracteristicas cambian segun ls
proporcién de la mezcla.

25 L Puede producirse un cambio considerable de
caracleristicas,

o Pradueca cambio exirama en las caracteristicas,
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11-3 LUBRICACION POR ACEITE

1- Seleccion del aceite lubricante.

El criterioc mas importante en la seleccion
del aceite lubricante es la viscosidad y las
propiedades del aceite en operacion, asi
como la temperatura de funcionamiento de
los rodamientos.

Los valores estandares y las propiedades
de viscosidad cinematica pueden ser
obtenidos segun el tipo de rodamiento, de
acuerdo a la tabla correspondiente mos-
trada abajo v también de acuerdo a las
condiciones de funcionamiento de los
radamientos.

Cuadro 10: VISCOSIDAD CINEMATICA
APROPIADA SEGUN EL TIPO DE RO-
DAMIENTO

viscosidad cinematica a

Tipa de rodamiento. Ia tammp. de trabajo.

13 mm’ is o mayar,
13 mm~fs o mayor.

De bolas,
Da rodillos cilindricos.

20 mim’ fs o mayor.
20 mm’ /s o maEyor.

D radillas conicos.
De rodillog esfaricos.

Axialirodilios esfiéricos. 32 mAT /5 o mayor.

Cuando la viscosidad del lubricante es
demasiado baja, la pelicula de aceite podria
ser insuficiente. Por otro lado, cuando la
viscosidad es demasiado alta, es probable
que se produzca una gran generacion de
calor dentro del redamiento debido a la
resistencia del aceite.

En general las cargas mas pesadas y las
altas temperaturas de operacion deben
trabajar con un aceite de alta viscosidad,
mientras que las elevadas velocidades de
rotacion, deben operar con aceites
lubricantes de baja viscosidad.

2- Sistema de lubricacion por aceite.

La lubricacion por aceile permite unas
velocidades de trabajo mas elevadasy en
general unas temperaturas de funciona-
miento mayores que las de la lubricacion
por grasa. Ademds, tiende a la reduccion
de las vibraciones y del ruide en el
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rodamiento. Por estas y oltras ventajas, la
lubricacion por aceite a menudo constituye
la solucion para muchos problemas que no
se consiguen tratar adecuadamente me-
diante la lubricacion por grasa. Para la
lubricacion de los rodamientos se prefieren
aceites con una elevada estabilidad meca-
nica y quimica. Por este motivo se utilizan
generalmente aceites minerales de alta
calidad, que son los menos propensos a
oxidarse, formar mezclas helerogéneas o
compuestos gomosos

Caracteristicas del aceite lubricante:
*Viscosidad adecuada.

*Elevado indice de estabilidad.

*Elevada estabilidad a la oxidacion,
*Oleosidad adecuada.

*Silencioso,

*Caracteristicas anti-oxidantes,
"Caracteristicas anli-corrosivas.
*Caracteristicas anti-espumantes.

“Elevada resistencia de la pelicula,

*Al igual que las grasas, los aceites
lubricantes se clasifican de acuerdo con sus
aplicaciones por las normas JIS.

3- Tipos y métodos de lubricacion por
aceite,

a) Lubricacian por Bano da Aceite.

‘Método de lubricacion por aceite mas

comiin para velocidades bajas y medias.

*El nivel indicador de aceite puede variar
segln la velocidad de trabajo. Para
velocidades mas altas se recomienda un ni-
vel de aceite algo mas bajo. Si la velocidad
de trabajo es reducida, entonces no habra
problemas de exceso de lubricacion.

Lubricacian por bafio de aceite




b)-Goteo de Aceite.

*Recomendable para velocidades de
rotacion elevadas.

“En general de 5 a 6 golas de aceite son
utilizadas por minuto (es dificil ajustar el
goteo en 1 ml/h o valores menoras).

*Se utiliza un depésito de aceite trans-
parente, para gotear el aceile dentro de la
caja del rodamiento con el caudal nece-
sario, el caudal de suministro de aceite s&
puede ajustar mediante un tornillo situado
en la parte superior del engrasador.

*El aceite que pasa a traves del rodamiento
debe drenarse antes de que forme una
acumulacién excesiva de aceite en la caja.

c)-Salpicadura de aceite.

*Para este tipo de [ubricacidn se apro-
vechan los engranajes, o se incorpora un
sencillo rodete para salpicar con el aceite.
"Método muy utilizado en cajas de
transmision de maquinas-herramientas vy
cajas de cambio de automoviles,

“Aplicable para velocidades de rotacién
relativamente elevadas.

*Si hay peligro de que los rodamientos se
contaminen con particulas melélicas proce-
dentes de los engranajes, u ofro tipo de
suciedad, entonces es conveniente utilizar
rodamientos con tapas de obturacion.
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d) Circulacion forzada de aceite.

*Este metodo suministra una circulacion
continua de aceite. E| rodamiento esta
provisto de un dispositivo para eniriar el
aceite, el cual después de ser enfriado es
enviado de regraso al tanque a través de un
tubo de escape, luego de lo cual es
bombeado nuevamente para repetir el ciclo
de trabajo.

‘Empleado a grandes distancias, para
rotacion a altas wvelocidades y en
condiciones de elevadas temperaturas

.

.

=3
L

—_—

e) Lubricacion por chorro de aceite.

*Este método usa una boquilla para inyectar
aceite a presian constante (10 a 50 N/cm) y
es altamente efectivo para el enfriamiento.
*Adecuado para aplicaciones de cargas
pesadas, altas velocidades y grandes
temperaturas, todo ello, al mismao tiempo.
*Situar el chorro de aceite lo mas proximo
posible al espacio entre los anillos y la jaula
(entre 5 a 10mm.) para facilitar la entrada
de aceite al rodamiento.

*Cuando el calor generado es muy elevado
pueden utilizarse de 2 a 4 inyectores.




f) Lubricacion por niebla de aceite.

“Este sistema de niebla de aceite es el
método mas eficaz para lubricar roda-
mientos a alta velocidad.

*El aceite se atomiza y es arrastrado por el
aire comprimido a todas las zonas del
rodamiento, un suministro continuo de un
gran caudal de aire a presion evacua el
calor generado sobre este, y al mismo
tiempo impide que entre suciedad, reduce
el desgaste y mantiene la precisidn de giro.
‘Dado que esie sisiema fiene un consumo
de aceite muy peqgueno, el enforno de la
magquina se mantiene limpio y no hay
peligro de incendio.

*Proporciona y mantiene el valor mas
pequeno de aceite necesario para la
lubricacion de los rodamientas, por lo cual,
previene la contaminacion del aceite,
simplificando el mantenimiento, reduciendo
sU consumo, ¥ por lo tanio, prolongando la
vida de los mismos.

g) Lubricacion por Aceite/Aire.

*Una bomba dosificadora envia una
pequena cantidad de aceite, que es
combinado con aire comprimido por una
valvula mezcladora.

*Esle método facilita el control cuantitativo
del aceite en valores extremadamente
pequenos y brinda un suministro continuo
de aceite.

“Apto para maguinas-herramientas y otras
aplicaciones que requieren altas velo-
cidades de rotacidn.

“El aire comprimido y el aceite lubricante
llegan al husillo de la bomba, incre-
mentandose la presion interna y ayudando
a prevenir la suciedad.

*Koyo produce el Lubricador de Aceite/Aire
y el limpiador de aire, asi como tambien, un
husillo incorporado al sistema de lubri-
cacidn por aceite [ aire.

Alimantzcicn de aceila

- Des=asrga
L™ de aceile

[ — «—  fimentacion de aceis
~— Alimentacitn de acsile

| fr— - |

\J — Duscarga de scaite
e s = = 2~ Descarga de acsite
Entrada
Enrads da aceiteaire

arelscele | poaodnde  Elacehelaire puede - (Spla)

1 rw‘mm sutrenitratas par agul.
[ I \"‘I_ e
et

Wr;ﬂ ¥ -Vrc- AL m;@‘_—g-i;“

Salida de aceiialaie
alrefaceits {2 pta}
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Caudal de aceite requerido en los sistemas de lubricacion por circulacién forzada de
aceite y lubricacion por chorro de aceite.

1.885( 104- M den D.P

G=
60« cw r«(TH-Ti)

donde;

G = Caudal de aceite necesario. (litros/min).

H = Coeficiente de friccion. {ver tabla abajo}..

d = Diametro nominal del rodamiento. {mm).

n = Velocidad de rotacion del rodamiento, {rpm.).

P = Carga dinamica equivalente en el rodamiento. {M).

¢ = Calor especifico del aceite. aprox.: 1.88 ~ 2.09 kJ'kg. (°C).

r = Densidad del aceite. (g/lem?3).

Ti-Ti = Variacion de la temperatura del aceite. (°C).

. VALORES DEL COEFICIENTE DE FRICCION "p". EN FUNCION
Cuadro 11-3 DEL TIPG DE RODAMIENTO,
Tipo de Rodamients 5

Bodamlento gldo de bolas. G000 - 0.0015
Rodamianta de bolas cor contacto angular. 0.0042 -.0,0020
Rodamianty de bolas autcalineables. G.0008 «0,0012
Bodamlento de rdilos cilindrcos. 4.0008 -0.0012
Rodamiento de rodilos de agujas. 0025 - 0.0030
Hodamiente de radillos eonicos. 0.0017 - 0.0025
Rodamiento de radilios esféricos, 0,0020 ~0.0025
Rodamignta axial de bolas G000 ~D.0015
Bodamlento axial de rodilios asléncos 0.0020 - 0.0025,

Friccion del Rodamiento.

La reciente necesidad de ahorro de energia ha exigido que las magquinas tengan cada vez
menos pérdida de la misma, por esta razén la friccidn se ha convertido en otra de las
caracleristicas importanies de los rodamientos. Los rodamientos presentan coeficientes de
friceion inferiores (generalmente de 0.003) a los de los cojinetes (puede llegar a alcanzar hasta
entre 0.1 a 0.2), por lo cyal mantienen una friccién de arranque inferior. La friccidn varia segin
el tipo de rodamiento (ver cuadro 11-3). En los rodamientos axiales de bolas el coeficiente de
friceidn es inferior que en un rodamiento radial a baja velocidad, sin embargo la friccién presenta
un drastico incremento con el aumento de la velocidad de operacién debido a la fuerza centrifuga
que actia sobre las bolas en rodamientos axiales. Dado a que en la generacion de friccion
lambién influyen el tipe y canlidad de lubricante utilizado en el sistema de |ubricacion, sera
necesario suministrar un lubricante en el volumen necesario en aquellas aplicaciones en que sea
importante considerar la friccion.
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12-1 Los materiales utilizados en los roda-
mientos incluyen el acero, para los aros y los
elementos rodantes,asi como diversas
clases de materiales para las jaulas como
pueden ser chapas de acero suave , acero
al carbono, aleaciones de cobre, plasticos
yotras resinas sintéticas.

Engeneral eslos maleriales deberan lener
las siguientes caracteristicas:

1) Alto limite de elasticidad , para poder
soportar tensiones de contacto localizadas.
2) Elevada resistencia a la fatiga para
soportar altas cargas de contacto repetidas
3) Templabilidad para asegurar suficiente
dureza.

4) Tenacidad para soportar cargas de
impacto

5) Estabilidad dimensional

6) Resistencia a la corrosion, y al calor para
determinadas aplicaciones.

12-2 Materiales de los aros y los
elementos rodantes

1) Acero al cromo con alto contenido de

carbono para rodamientos.

La gran mayoria de los rodamientos utiliza

acero al cromo con alto contenida de

carbono para los aros y elementos rodantes.

12-Materiales de los rodamientos.

en el cuadro y hay normas equivalentes en
olros paises. De estas sub-clases la mas
utilizada es la SUJ2. La SUJ3 contiene
mayar cantidad de manganeso y silicio para
mejarar la templabilidad y se utiliza para
fabricar aros de rodamientos de gran
espesor. Para los rodamientos extra grandes
hay una mayor templabilidad con el SUJ5,
que es basicamente igual al SUJ3, pero que
ademas contiene molibdeno.

Generalmente esios materiales son
procesados con su forma especifica,
sometides a endurecimiento, luego
deslemple hasta oblener durezas entre 57 a
64 HRC.

El acero cementado se caracteriza por una
capa externa dura y un nucleo blando,
Muchas wveces constituye una buena
alternativa cuando un rodamienfn esta
sujeto a cargas de impacto, ya que el nucleo
blando le da tenacidad al aro o anillo.

Koyo elige calidades de acero de
cemenlacion tales que aseguren una dureza
superficial adecuada y una estructura del
nicleo de granc fino que también tenga
dureza adecuada.

Los aceros de cementacion tipicos son los
aceros al cromo al niguel-cromo-molibdeno,

La norma JIS especifica la composicidn tal come se indica en el cuadro a
quimica de este material, tal como se indica continuacion....
Cuadro 12-1 Composicion guimica del acero al cromo con alto contenido de carbono -Temple total-
; ‘ Composlelan Qulmiga (%)
Norma | Cédigo
c Si hn P S Cr Mo
Not more No mas
SUJ2 | 0.95-1.10|015-0.35) (050 1.30-160| . qos
e | = _ ) R Nomas | Nomas _ 490 Nomas
JISG:4805| SUJ 3 | 0.95-1.10|040-0.70/0.90-1.156 de 0.025 | de 0.025 0.90-1.20 de 0.08
SUJ5 |0.95-1.10|040-0.70/0.80-1.15 0.90-1.20|/0.10-0.25
. . Nomas | Nomas No mas
SAE J 404 | 52100 | 0.98-1.10(0.15-0.35/0.25- 045 420025 | de0.025 [1:30-160| 4o0.06

[Obs.] Para los rodamientes templados por induccidan en adicion @ los acaros istados amiba se usa acera al carbon con alio
contenide de carbono entre 0.55 y 0.85 %
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Cuadre 12-2; Composicion quimica del acero de cementacion -Temple superficial -

Composicién Quimica (%)
Norma | Codigo
C Si Mn P S Ni Cr Ma
sCra16 | 013-0.18 | 0.15-035 | 060-085 . | = |os-120| —
JIs 4100 e 0,030 | de 0,030
sCrdzn [ 018-023 | 0.15-035 | 060-085 | ° o — Jos0-120| —
JIS G 4105 | 56i1420{ 0.18-023 | 0.15-035 | 060-085 | o may | oo ray | —  |090-120 [0.15-030
suoian | 0.17-023 | 0.15-035 | 0.60-090 040-070 | 040-065 | 0.15-0.30

Nomas | Nomas

0.030 0.030
JIS G 4103 | sucwaz | 017-023 | 0.15-035 | 040-0.70 de0.030 | de 0.03 160-200 | 040-065 | 0.15-0.30

SUCMES | 0.12-018 | 0.15-035 | 030-060 | heCamas | NOMaS | 400-450 | 070-1.00 | 0.15-030

Noméas | Nomas ,

. Nomas | Nomas ‘
SAE J404 | 8820 |0.18-023 | 015-035 | 0.70-090 de 0.035 | de 0.040 040-0.70 | 040-060 | 0.15-025

4320 [ 0.17-022 | 015-030 | 045-065 | Jecg s | oo | 1.65-200 | 040-060 | 020-030

Cuadro 12-3: Composicién quimica del acero rapido para rodamientos bajo altas temperaturas

Composician Quimica (%)
Nerma | Cadigo , _
¢ | si|m| P | s |cr | M| v | N |culco|w
Mo mas| No mas| No mas | No mas o | N més | No mas | No mas |No mas
AISH | M50 |077-085| 4, 0 25 | g 0.35 | de 0.015|de 0.015|375-425| 400-4501050-110) 4o 0 10 | de 0.10 | de 0.25 | de 0.25

Cuadro 12-; Carmposician quimica del acero inoxidable
Composicién Quimica ()

C Si Mn P 5 Cr Mo

JIS G 4303[SUSMOG| 0.95-1.20| hoMas | Blomes | MO M | ae ot |16.00-1800| ho s

Norma | Cédiga
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12-3 Materiales usados para las jaulas

Dado que la jaula puede tener una Adicionalmenie resinas fendlicas
influencia importante en el mecanizadas, y otras resinas sintéticas
funcionamiento y fiabilidad del moldeadas se pueden utilizar para las
rodamiento, resulta importante Ia jaulas.

eleccion de su material. Los materiales Entre los materiales plasticos mas
par alas jaulas se eligen considerando comunmente usados para jaulas
su forma, capacidad de lubricacion, moldeadas estan: poliamida (Nylon 6.6,
resistencia necesaria, resistencia al Nylon 4.6) poliacetol y otros polimeros
desgaste requerida, etc. conteniendo fluor, los cuales son
En los cuadros a seguir, se indican los reforzados con fibras de vidrio y de
materiales para jaulas metalicas. carbon.

Cuadro 12-5; Camposicion quimica da laminas de acero para jaulas prensadas (A) y acero al carbon para jaulas mecanizadas (B)

Composicion Quimica (%
A Norma | Codigo e L
\ C Si Mn P 5 Ni Cr
PR Mo mas Nomas | Nomas | Nomas
JISG3141|SPCC| 4o 012 - de 0.50 | de0.040 | de 0.045 - -
v No mas Mo mas No mas Mo mas
(A) JIS G SPHC| ¢ .15 - de 0.60 | de 0.050 | de 0.050 - -

BAS 361 |SPB 2| 013-020 | NOT3S | 025-080 | gy | Noomes | — -

No mas Mo mas No mas No mas No mas .
JIS G4305|SUS30Y  4e 008 | de1.00 | de200 | de0.045 | de 0,030 |800-1050|1800-2000

(B) |JIS G4051| S75C | 022-028 | 0.15-035 | 030-060 | grgnay | Nofmes | — -

Cuadro 12-6: Composicion quimica del laton fundido de alta tension para jaulas mecanizadas

Composicion Quimica (%)
Norma | Cédigo
\ Cu Zn Mn Fe Al Sn INi Pb Si
’ No mas El Na més N Nomas | Nomds | Nomas MNa mas
JEHSI02| HBsCH| o555 [remanente| det1s | 0515 | 0515 | 4oqp | detn | de0d | dend
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13-1 Disefio del eje.

Consideraciones para el disefno del eje. ..

1) El eje debe lener el mayor diametro y la
minima longitud posible, con el fin fe reducir al
maximo la deformacion vy flexion.

2) El escaldn del eje debe ser lo mas
perpendicular posible al eje geométrico. El
asiento del rodamiento en el eje debe
acabarse de manera que tenga el minimo error
de redondez, conicidad y aspereza posible.

3) El radio de enlace (R) debe ser inferior al
chaflan del rodamiento (r 6 r1) da manera que
el rodamiento neo interfiera con el eje.
Normalmente se utiliza un simple radio de
enlace fal como indica la figura abajo. Si el gje
esta rectificado. entonces frecuentemente hay
rebaje de salida tal como se indica en la fig.13-1

S—
Rodamiento
R,

I,
Rodamienta

Fig. 13-1
4) Si fuera necesario utilizar un radio de enlace
mayor que el chaflan del rodamiento, o si el
escalén del gje es demasiado bajo, entonces
intercalarse un separador enfre el aro interno

13- Disefio de eje y alojamiento (caja)

y el escaldn del gje tal como se mueslra en
la figura 13-2 donde también pueden verse
aplicaciones tipicas de eslos separadores.

5) El escalon del eje debe ser inferior al
diametro externo del aro interno, con el fin de
facilitar €l desmontaje del rodamiento. Si fuera
necesario hacerlo mayor, entonces se
recomienda disponer unas ranuras para poder
alojar un extractor.

Fig, 13-2

6) Si el rodamiento esta posicionado sobre el
gje mediante una contra-tuerca, entonces
tanto la rosca del eje como la tuerca deben
tener un buen acabado para que la tuerca sea
lo mas perpendicular posible al eje. Es
deseable qgue la rosca tenga sentido opuesto
al sentido de giro. En algunas iablas se
muestran los valores maximos de radios de
enlace del eje y las alturas minimas de resalte
del eje, para los rodamientos radiales.

A continucion algunos ejamplos de disefios de ejes para rodamientos con agujeros cilindricos y cénicos
Cuzdro 13-1: Disenos de montaje para rodamientos con agujero cilindrico

(&) Con Wwesca de fjacion

Sa usan amndniazs do fijgosin
pary prevenit que e alloen
fag fuedcas. £ o8 usan TRE O
AGEE  con gusles  de
transicin sobre &l ee debtsn
ugarse manddlas con Cisdo
RERESH [maY] y Apratarse con
Ialuerea) come o8 mastrany |
la deracha

N ——

——

[t} Con tapa final (1z) Con anilko de fijackon

HER | |

—L  Usado cusnan
nay limitaciaon
dol aljamiadg-

T 10 a pars sime
N paficar el me-
J caniza

Es axtramo dal s debe
(G AmETR TErSCEeE

|
i

Disenos de montaje para rodamientos con agujero cénico

{d) Con manguito de montaje

I

(&) Con manguifo de deamantaje

Nk Can tuerch de fijacidn (9] Con snila bipartide

T

| -

v

= | (B o= =

) =

e
Wafado sencilo para filar el mdanievo axisimene
Pam presens quo so afioje sa s smandala de
fiacion o plsle de fiasdan

Tuerca diz fijacidn (amibal
plats de fijacidn [abaja) s osan
cunmangita de exlrascsdn

Eje roscado como al eim. "a", Bl
mdaminin o fijs can tuanca de
R

]
Un anila enado bparios so
ajusids en la ranurs del oo
abniio, y 5 4 oo iz
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1- Consideraciones para el diseiio del
alojamiento (caja)
La mayoria de las precauciones que se han
recomendado para el disefio del sje son
tambien aplicables al alojamiento (caja).
Ahara bien, dado que las cajas
generalmente se prestan menos a un
mecanizado de precision gue los ejes, se
debera proceder con el consiguients cuidado
al disenar las mismas.
La informacion general que debe tenerse en
cuenta es la siguiente:
a) La estructura del alojamiento debe ser
rigida para reducir al minimo la deformacion
bajo carga.

b) La altura del resalte y el espesor de la
pestafia de la tapa final deben coincidir con
el resalte del gje.

c) El resalle debe acabarse
perpendicularmente al diametro internc del
alojamiento (caja)

d) La redondez, conicidad y acabado del
diametro interno del alojamiento deben ser
lo mas precisos posibles.

€) En el caso de un alojamiento partido, las
superficies de ajuste deberan acabarse
cuidadosamente.

f) Un alojamiento de aleacion ligera debe
equiparse con un casquillo de acero para
mejorar la rigidez del mismao,

2- Ejemplos de disefos de alojamientos

a) Cuando de vayan a instalar sobre un
mismo &je, dos o mas rodamientos,
normalmente uno de ellos se posiciona con
el alojamiento para soportar las cargas
axiales; y los demas pueden flotar
axialmente de manera que puedan absorber
la expansion térmica del eje y los errores
cometidos durante sl funcionamiento.
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13-2 Disefio del alojamiento (caja)

b) Cuando se monte como rodamiento libre
uno del tipo no desarmable (gjm. rigidos de
bolas, de bolas autoalineables, y de rodillos
esféricos) o un rodamiento de rodillos

conicos de doble hilera entonces se utiliza

para el aro externo un ajuste suave, dejando
un pequefio juego entre el aro externo y &l
resalte del alojamiento, tal como se muestra
en la figura 13-3.

De esta manera el rodamiento libre tendra
cigria libertad axial para absorber |a
expansion del eje, eto.

c) La figura 13-4 muestra un rodamiento
de rodillos cilindricos tipo NU {también
puede ser tipo M) usado como rodamiento
libre, donde se produce movimiento axial
enfre los rodillos y el camino de rodadura del
aro interno (o externc). Este diseno resulta
practico cuando la carga u otras condiciones
exigen un ajuste duro tanto del aro externo
como del aro interno.

d) Cuando se utiliza un rodamiento de
rodillos cilindricos tipo NJ o NF, el juego axial
requerido se obtiene ajustando los
separadores de los aros intermo y externa,

&) Si la Jongitud del gje que hay entre los dos
rodamientos es corta y por tanto el problema
de la expansion térmica es insignificante,
entonces pueden usarse los rodamientas no
desarmables tal como se indica en la figura
13-5, donde existe la distancia adecuada
entre los rodamientos,




e e s s s st e maad

Fig, 13-5

f) Cuando el gje va soportado sobre una
pareja de rodamiento de rodillos cénicos
o de rodamientos de baolas de contacto
angular, éstos normalmente quedan
dispuestos espalda con espalda o cara
can cara. Con este tipo de disposicion, Is
rodamientos de ambos extremos quedan
fjos axialmente, pero resulta una
disposicion satisfactoria para ejes cortos
en los que la expansion del gje no es
critica. En el caso de un eje largo, se
monta un rodamiento de doble hilera o
apareado en unc de los exiremos, que
permita absorber las cargas axiales en
doble efecto, permitiéndose que el
roadamiento del otro extremno sea libre.

g9) Los soporles de rodamiento para
posiciones fijas se suministran con uno o
dos anillos guia, tal como se indica en la
fig.13-6. Si se utiliza un sdlo anillo guia,
éste se coloca por el lado de [a tuerca.

Fig. 13-6

13-3 Dispositivos de Obturacion

Una vez que se haya elegido el tipo
adecuado de rodamiento, su disefio de
montaje y sistema de lubricacion, se
campletara el disefio de aplicacion del
rodamiento eligiendo el dispositivo de
obturacion mas adecuado, €l cual juega un
papel vital para asegurar la maxima vida util
del rodamiento.

El dispositive de obturacion mantiene el
lubricante en el rodamiento y al mismo
tiempo protege al rodamiento contra la
contaminacién por entrada de materias
extrafias.

a- Requisitos para los Dispositivos
de obturacion.

1) Una funcion de obturacion eficaz, con
independencia de que el rodamiento
gire hacia adelante, hacia atras o esté
parado.

2) Deben estar exenlos de excesivas
pérdidas por friccion y generacion de
calor,

3) Deben ser faciles de maontar, desmontar
& inspeccionar,

4) Deben ser suficientemente flexibles
para seguir al eje en la superficie de
contacto del reten.

5) Que sean econdmicos.

Se elegira un dispositivo de obturacion
que cumpla el mayor nimero posible de
los requisitos anteriores, y que se
adapte mejor a las condiciones de
servicio y meétodo de lubricacion
previsio.

b- Tipos de Dispositivos de Obturacion

Los dispositivos de obturacion utilizados
normalmente para rodamientos pueden
clasificarse de la forma siguiente:
1) Dispositivos de obturacion con contacto.
- Anillo de fieltro.}
= Retén de aceile/grasa (1 labio, 2
labios, con resorie)

N

~ - Anillo deflector (interno, externo,
laberinto)
- Laberinto (L. axial, L, radial)

A
] i ' 2) Dispositivos de obfuracidn sin contacto
W Lg ; %F l ’ ~ EJ - Ranura de engrase (tipo concéntrico,
: : - tipo especial)
 —— V
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MANEJO DE LOS RODAMIENTOS

14-1 Instrucciones generales.

Debido a que los rodamientos son fabri-
cados con mas precision que ofras partes
de maquinas, es absolutamente necesario
manejarlos con cuidado,

A continuacion algunas obervaciongs im-
portanies:

1- Mantenga limpia el area de trabajo, asi
como los rodamientos.
2- Maneje los rodamientos cuidadosamente.
Los rodamientos pueden sufrir fisuras y
rayas facilmente por fuertes impactos o
golpes durante un manejo descuidado.
3-Instale y maneje los rodamientos
utilizando las herramientas adecuadas.
4- Mantenga los rodamientos bien prote-
gidos de la corrosion. No exponga los
rodamientos a alta humedad. Al mane-
jarlos, se deben utilizar guantes para
prevenir contaminarlos con la transpi-
racion de las manos.
5- No exponer los rodamientos a altas
ternperaturas. Los rodamientos estanda-
res pueden sufrir cambios metaldrgicos si
se calientan a una temperatura superior a
120°C, lo cual puede acortar la vida del
rodamiento.
6- Los rodamientos deben ser manejados
por operarios experimentados o hien
entrenados.
7- Establecer las condiciones de opera-
ciones estandares y darles seguimiento.
= Almacenamiento de los rodamientos.
= impieza de los rodamientos y sus acce-
sorios,

=Inspeccion de las dimensiones de las
partes acopladas y condiciones finales.

» Montaje.

*Inspeccian después del montaje,

s Desmontaje.

= Mantenimiento e inspeccion (inspeccién
periadica).

= Relubricacion.
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14-Manejo de los rodamientos

14-2 Almacenamiento de Rodamientos.
Para preservar la calidad de los roda-
mientos mientras se encuentren alma-
cenados es necesario mantenerlos cubier-
tos con un apropiado aceite anticorrosivo y
envueltos en papel encerado (celofan),

Si los rodamientos van a estar alma-
cenados por un largo periodo, es acon-
sejable gue sean colocadas en eslantes por
lo menos a 30 cm de altura del piso, en un
ambiente con una humedad relativa del aire
aproximada del 65% y a una temperatura
alrededor de 20°C.

Evite almacenar los rodamientos en lugares
donde gueden expuestos directamente a
rayos solares, colocar las cajas de roda-
mientos contra paredes frias o contiguas a
salones con maquinas vibratorias,

Mantenga los rodamientos en sus cajas y envoltu-
ras originales hasta gue sea tiempo de utilizarlos,

Manos limpias mas telas limpias significan roda-
mientos limpios y menos probabilidad de corrosion
causada por el sudor,




14-3 MANTENIMIENTO E INSPECCION

DE LOS RODAMIENTQS,

Un mantenimiento cuidadoso y una ins-
peccion periodica son indispensables para
obtener un rendimiento safisfactorio de los
rodamientos y prolongar su vida Otil,

Por otro lado, la prevencion de accidentes y
las paradas programadas por causa de la
deteccion temprana de fallas a través del
mantenimiento y la inspeccidn, contribuyen
favorablemente a mejorar la productividad y
la rentabilidad de las plantas.

1- Limpieza.

Antes de desmontar un rodamiento para su
inspeccion, registre la condicion fisica del
radamiento, incluyendo la toma de foto-
grafias, La limpieza debe ser hecha sdélo
después de verificar la cantidad del
lubricante remanente en el rodamiento, v de
tomar muestras para su analisis.

-Un rodamiento muy sucio debera ser
limpiado usanda dos procedimientos de
limpieza, tales como: limpieza primaria y
limpieza fina. Se recomienda utilizar una red
(malla) en el fondo del recipiente para la
limpieza del rodamiento.

-Durante la limpieza primaria utilice brochas
para remover la grasa y suciedad. Los
rodamientos deberan ser manejados con
culdado.

Tome en cuenta que las superficies de
rodadura pueden danarse por particulas
externas, si los rodamientos son girados en
aceite contaminado.

-Durante la limpieza fina, limpie los
rodamienios cuidadosamente rotandolos
lentamente dentro de aceite limpio.

En sentido general, agua neutral limpia,
aceite industrial ligero o kerosene son
usados para limpiar los rodamientos, Una
solucion alcalina tibia tambien podra ser
utilizada en caso necesario. Es esencial
mantener el aceite limpio fillrandolo antes
de utilizarlo para la limpieza.

Otras soluciones combustibles tales como:
gasoling, diluyente (thinner) no resultan fan
apropiadas para la limpieza, pues son
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demasiado abrasivas y en ocasiones crean
una capa sobre el rodamiento gue impide
una buena formacion de la pelicula
lubricante.

-Es buena practica aplicar un aceite anii-
corrosivo o una grasa preventiva de la
oxidacion sobre los rodamientos inme-
diatamente después de la limpieza.

2- Inspeccion y analisis.

Antes de determinar si un rodamiento
desmontado sera reulilizable es necesario
examinar cuidadosamente las dimensiones
principales, exactitud de giro, juego interno,
superficie de contacto, jaula y sellos, para
confirmar que no se presenta ninguna
condicion anormal.

Es preferible que las personas mas
experimentadas y quienes tienen suficien-
tes conocimientos tomen la decision de
reutilizar los rodamientos,

Los criterios para reutilizar los rodamientos
después de desmontados, pueden diferir de
acuerdo con el rendimiento y la importancia
de las maqguinarias y segun la frecuencia de
la inspeccion.

Reemplace el rodamiento usado por uno
nuevo, si detecta alguno de los siguienies
defeclos:

-Grietas y astilladuras en alguno de los
componentes del rodamiento.

-Descascarillado sobre las superficies de
rodadura, y en las superficies de contacto.

-Otras fallas en grado serio descritas en el
manual Averias de los Rodamientos (Foll.
N° 002 Sp.)




FALLAS DE LOS RODAMIENT2S

Es de mucha importancia para aumentar o
mejorar la productividad y rentabilidad, asi
como para prevenir accidentes que las
anormalidades del funcionamiento de los
rodamientos puedan detectarse durante la
aperacian.

Algunos métodos representalivos de
deteccion de fallas son descritos a conti-
nuacion.

1- Deteccion del ruido.

Debido a que la deteccion de anorma-
lidades en el funcionamiento de los
rodamientos a partir del ruido requiere una
amplia experiencia, es necesario brindarle
suficiente entrenamiento a los supervisores
de planta. Dado este entrenamiento, es
recomendable asignar a una persona
especifica para este tipe de trabajo, con la
intencion de que gane esta experiencia.

Se recomienda utilizar algunos accesorios
como audifonos, estetoscopios, o al menos
barras, tubos sdlidos (metal, madera, etc.)
apoyados sobre los alojamientos de los
rodamientos para detectar el sonido durante
el funcionamiento de estos. Un suave
zumbido podra detectarse si todo esta
funcionando normalmente, mientras que un
rodamiento defectuoso emilira un ruido de
alto nivel de forma irregular.

2- Medicion de la temperatura de
operacion (Termografia).

Como este método utiliza los cambios de la
temperatura de operacion, su aplicacion es
limitada a condiciones de operacion relati-
vamente estables.

nuamente, si ocurre alguna anormalidad en
citn no solo aumenta,

Para la deteccion de la temperatura de
operacion tienen que registrarse éstas conti-
los rodamientos, la

temperatura de opera- " ﬁ pe—
sino que varia y cam- F =

bia irregularmente, | :

Es muy recomendable
que este método sea
empleado junto con la
deleccion del ruido,
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3- Anadlisis del Estado del Lubricante

Si un rodamiento esta situado en una
posicion inaccesible, lo cual impide una
inspeccian visual adecuada, o si es de
grandes dimensiones, entonces el lubri-
cante constituye un medio eficaz para
determinar el estado del rodamiento
(analisis de muestras).
Este mélodo permite detectar anor-
malidades causadas por materias extranas,
incluyendo suciedad o polvo metalico, asi
como el grado de delerioro del lubricante.
La Ferrografia: Consiste en el analisis de
las particulas de desgaste gue contiene el
aceite de |ubricacion can el fin de determinar
el estado del equipo.

',' 1

{ |

Otros metodos mas complejos son:

- Analisis por vibracion: Es posible detec-
tar en los rodamientos, la presencia de
defeclos cuando se encuentran en elapa
incipiente, haciendo usa de la medician de la
vibracidn (analisis de valores de medida
absoluta o analisis espectral),

- Andlisis por ultrasonido: A través del
estudio de las ondas de sonido de bajas
frecuencias producidas por encima del rango
de captacian del oido humano (20Hz hasta
20Khz) y camun en equipos girando a bajas
revoluciones.




14-5 SISTEMAS KOYD DE DIAGNDS-
TICO DE ANORMALIDADES EN

LOS RODAMIENTOSISISTEMAS
AE {(EMISION ACUSTICA].

Es el fenémeno de generacion de pulsacion
aceestica, debido a esfuerzos de energia
causados por alteraciones estructurales en
un material sélido.

KOYO ha desarrollado y comercializado un
confiable diagnostico de anormalidades
utilizando el sistema AE (Emision Acustica).
Este meétodo realiza el diagnostico de
anormalidades en rodamientos bajo altas
vibraciones que serian imposibles de lograr
por ofros métodos canvencionales de diag-
nostico.

_Raodillos de Soporte

T

AR

Caja laminadora \?‘Q-\.——’

® Con eslte sistema podemos detectar
emisiones accesticas causadas por
pequenisimas grietas en los materiales. De
esta forma es posible detectar fallas en los
rodamientos antes de que afecten el equipo
y la calidad del producta.

® Como la emision acustica (AE) tiene
frecuencias a las vibraciones generadas, la
sensilividad de este sistema no es afectada
por vibraciones exlernas.

Este sistema también tiene un gran ren-
dimiento para bajas velocidades de rotacion
en los rodamientos.

® Debido a que la frecuencia de AE
(emision aclstica) es diferente de acuerdo
al lugar donde ocurrre la anormalidad, es
posible la localizacion de la zona de defecto
en el rodamiento.

® Ya que el resultado es mosirado en la
pantalla por un sistema de autoregistro no
son necesarias habilidades especiales para
hacer un diagnostico.

—> | AmplificadonMulliplicator |

| Fimo d; Banda |

| Ampificadsr peingipal |
T

Circuilo de detsecian
por envalvente
I
[ Comparadar J
>
I Microcomputador I

Nomera de
revollcionas :
Saefalzador de carga '
laminadars ’

Jwt

Sansor AE

1

+

Cuando una anormalidad es detectada
la falla y la parte afectada son mostradas
en la pantalla.
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15-1 MONTAJE DE LOS

RODAMIENTOS

Recomendaciones para el montaje de los
rodamientos.

Siempre y cuando sea posible, lo ideal es
realizar el montaje en una zona de trabajo
limpia y seca, distante de maquinas de
trabajar metales o de cualquier otro tipo de
madquinas que produzcan virutas, limaduras
o polvo.

Previamente al montaje, todas las herra-
mientas y equipos necesarios para el
mismo deben estar al alcance. De igual
forma, es recomendable estudiar los planos
y los pasos que se detallen, con el objetivo
de definir la secuencia del mantaje.

1- Preparacion de los rodamientos.
Espere justo antes del montaje, para
remaover los empaques de los rodamientos,
previniendo asi la contaminacion y el oxido.
Debido a que el aceite anti-corrosive que
cubre los rodamientos protege la superficie
de los mismos, este aceite no debe ser
removido de los rodamientos prelubricados,
ni cuando los rodamientos sean usados
para aplicaciones normales. Por otro lado,
para los rodamientos usados en ins-
trumentos de medicion o a altas veloci-
dades de rotacién, el aceite anticorrosivo
puede ser remavido usando un aceite
limpiador detergente. Después de rermover
este aceite anficorrosivo, los rodamientos
no pueden dejarse a la intemperie porque
se oxidan con facilidad.

2- Inspeccion de ejes y alojamientos.
Limpie el eje y el alojamiento para verificar
si existen grietas o rebabas producto del
mecanizado.

Limpiar cuidadosamente la superficie inte-
rior del alojamiento, para eliminar cualquier
abrasivo, arena de fundicion y virutas.
Después verifique las dimensiones, formas
y las condiciones finales del eje y el alo-
jamiento, de acuerdo a las especificaciones
del plano.

El diametro del gje y &l diameiro del agujera
del alojamiento pueden ser medidos en
puntos extremos como los mostrados,
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15- Montaje/desmontaje de rodamientos

]

*Puntos de medicidn para el diametro del eje

*Puntos de medicion para el diametro del
alojamiento.




3- AJUSTE DE INTERFERENCIA (O PRESION) EN RODAMIENTOS CON
AGUJERO CILINDRICO.

Métodos de Montaje Descripcion.

*En la figura a) es mostrado un rodamiento, el cual
es montado suave y cuidadosamente, utilizando
un accesorio (buje) para la aplicacion de una
fuerza distribuida sobre el rodamiento. Cuando
instale el anillo interior, aplique presion solamente
en el anillo interior. Igualmente, durante el montaje
del anillo exterior, presione solamente sobre el
anilla exterior,

Montaje mediante accesorio (Buje)

X

a)- Usando presion de ajuste.
{método mas usado). T
T II.@J -
Presion en &l Presion en &l Presion en el
anillo interiar anillo exterior anillo interior

*Si la interferencia es requerida en ambos anillos
interior y exterior simultdneamente, en rodamien-
tos no separables, se usan dos tipos de acce-
sorios, como los mostrados en la figura de abajo.
En este caso serd necesario aplicar la fuerza
cuidadosamente, ya que los elementos rodantes
se pueden dafar facilmente,

b)-Usando perna v tuerca

T

Sl

Dispositivo para
el Mornizje

Dhsposilve para
&l Montajg
v

c}- Usando golpes,
{Solamente cuando no existe

h - Presion de ajuste simultaneamente
ofra alternativa de montaje)

en el anillo interior v el exterior
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4- AJUSTE DE CONTRACCION PARA RODAMIENTOS CON AGUJERO CILINDRICO.

Ajuste de contraccion (apriete), Descripeion.

"Este meétodo expande los rodamientos por
, calentamiento de aceite, tiene la ventaja de que
Termoémetro, no es necesario aplicar grandes esfuerzos sobre
los radamientos y de gue pueden ser extraidos en

! corfo tiempo.

e

*La femperatura del aceite no debe superar los
100°C, porque los rodamientos a temperaturas
I l \ superiores a 120°C pierden la dureza (com-
/ j% prendida entre 60 a 64 HRC).

* [La temperatura de calentamiento puede ser

determinada con el diametro del agujero del
rodamiento y la interferencia reguerida, usando
coma referencia la grafica que muestra las
temperaturas de calentamiento para diferentes
ajustes del anillo interior {ver fig. 11-1).
2lse una malla u otro medio para levantar el
a)-Calentamiento en bafio de aceile. rodamiento y prevenir que éste quede sobre el
fondo del contenedor.,
Al utilizar el método de expansidn térmica se
debe recordar que al enfriarse el rodamiento
sobre el eje se contrae tanto axial como
radialmente. Para asegurar el contacto adecuado
entre el anillo interior y el resalle (escalon) del gje,
sera necesario que durante &l enfriamiento el
anillo interior sea apretado contra el resalte.

sl calemtador por induccién Koyo garantiza un
montaje y desmontaje eficaz de los anillos
interiores con agujero cilindrico de los roda-
mientos de rodillos cilindricos.

El calentador por induccion brinda un mayor
rendimiento, debido a tener integrado un
autodesmagnelizador y a la posibilidad de regular
la temperatura y el tiempo de calentamiento.

h)- Calentador por Induccion

La figura muestra el calentador por
Induccién Kayo, utilizade para el
montaje de redamientos de agujeros
cilindricos.
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5 - TEMPERATURAS DE CALENTAMIEN-

TO PARA DIFERENTES AJUSTES
DEL

ANILLO INTERNO.

Con el aumento de la dimension de un
rodamiento, se Incremenia también [a
fuerza necesaria para su montaje, si un
ajuste de interferencia requiere de una gran
fuerza para llevar a cabo el maontaje,
entonces es posible calentar el rodamienta

acoplamiento con el asiento del eje. El
calentamiento generalmenle se realiza en
un hafo de aceile [como indicamos con
anterioridad), controlando que la tempe-
ratura de calentamiento (use un termé-
metro) no supere los 100°C.

Temperaturas de Calentamiento para Diferentes Ajustes del Anillo Interior
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6- MONTAJE EN LOS ALOJAMIENTOS.

La mayoria de |las recomendaciones hechas
para el montaje de los rodamientos sobre el
eje, son también validas para montar los
rodamientos dentro de los alojamientos. Si
el rodamiento tiene un ajusle de interfe-
rencia en el alojamienio, entonces este
debe disefarse y fabricarse de tal manera
que no se deforme por las fuerzas debidas
al ajuste. Los rodamientos colocados en el
lado libre, salvo los rodamientos de rodillos

A 60

cilindricos, deben montarse con un ligero
juego entre el anillo exterior y el alojamienta.
Si se utiliza un soporte bipartido se
procedera con especial cuidado para
asegurar que el diametro interior del soporte
(alojamiento) tenga suficiente redondez y un
ajuste adecuado con el rodamiento después
del montaje, ya que en caso contrario el
rodamiento podria quedar deformado por
las fuerzas de apriete.




7- FUERZA NECESARIA PARA AJUSTE CON INTERFERENCIA Y DESMONTAJE DE
LOS RODAMIENTOS

La fuerza necesaria para ajustar con interferencia o remover el anillo interno de los rodamientos,
varia dependiendo del acabado de los ejes y de cuanta inferferencia presenten los rodamientos,
Los valores estandares pueden ser obtenidos usando las siguientes ecuaciones:

2
. . _ v d 3
(ejes macizos) K, =9.8f s Adfﬂ' *B(1- —)x10
n
2 2
d
(1= (- d‘; )
|
) _ ] 3
(ejes huecos) K, =9.8f « /| el = x 10
(1-—3)
0;
donde:
K = fuerza necesaria para remover o montar con inlerferencia. N
ﬁl&,ﬁ = interferencia efectiva. mm
f, ~ = coeficiente de resistencia (coeficiente que toma en consideracion
la friccion entre el eje y el aro interior). Ver cuadro 13.

B = ancho nominal del aro interior. m
d = diametro nominal del agujero del aro interior, mm
D, = diameiro exterior promedio del aro interior. mm
d = diametro del agujero en ejes huecos. mm

Cuadro 15-1: VALORES DEL COEFICIENTE DE RESISTENCIA { f, )

Condiciones By

*Presion de ajuste en los rodamientos para ejes cilindricos.

*Remover rodamientos en ejes cilindricos.

“Presion de ajuste de los redamientos en ejes conicos o 55
manguitos cénicos.

“Remover rodamientos en ejes cénicos o manguitos 45
cOnicos.

“Presion de ajuste de manguitos conicos, enire ejes y 10
rodamientos.

*Remover manguilos conicos colocados entre ejes v 11
radamientos,
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8- Cuadro 14: MONTAJE DE RODAMIENTOS CON AGUJERO CONICO.

Métodos de Monlaje. Descripcion.

*Cuando montameos los rodamientos directamente

'_ % } ﬁ & sobre ejes conicos, proveemos los ejes con
i ™ ;{'_:
1

ranuras y agujeros, para inyectar aceite a alia
= i 1 presién en el espacio entre las dos superficies. Tal
inyeccion puede reducir el lorque de apriele de la

contratuerca, disminuyendo la friccion de contacto

_J__J
—

I— @ - entre las superficies.
‘ *Cuando es requerido un posicionamiento exacto
de los radamientos en los mufones (extremos de
1- Contratuerca. 2. Tuerca apoyn) del eje durante el montaje, use una
hidraulica. abrazadera como ayuda para determinar el

posicionamiento del rodamiento.

a)- Montaje en ejes Cdnicos. %
="

L : Posicionamiento del
_{_; - S —4  rodamiento usando

Rl : abrazadera.

| - 1 J T ?

——=—T1

*Cuando montamos rodamientos en ejes, gene-
ralmente usamos contratuercas, ulilizando llaves
1-Contratuerca. 2-Tuerca de tuerca para apretarlas. Tambien podemos
hidraulica. realizar el montaje usando tuercas hidraulicas.

b)- Montaje usando un manguito de
monlaje.

Llave de Tuerca

*Cuando montamos un rodamiento de rodillos
— I esféricos con agujera conico, la reduccién en el
juego radial interno ocurre gradualmente durante
la operacion, debemos tomar en consideracion

TR

1-Contratuerca. 2-Tuerca también el desplazamiento axial admisible durante
hidraulica. el montaje. (Ver cuadro 15).
. _ ) “La reduccion del juego radial puede ser medida
c)- Montaje usando un manguito de con una galga de espesores. Primero, coloque los
desmontaje. rodillos en la posicion adecuada y luego inserte la
. galga en el espacio ente los rodillos y el aro
=
[ m—— exterior. Despues cuidadosamente tome las
P medidas de juego en diferentes puntos.
_t— _ﬂ— *Cuande montamos rodamientos de bolas
— i autoalineables debemos dejar suficiente juego
e L U I para permitir el facil alineamiento del aro exlerior.
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8- Cuadro 15-2: MONTAJE DE RODAMIENTOS DE RODILLOS ESFERICOS CON
AGUJERO CONICO.

Nota: Los valores de reduccion del juego radial interno en el cuadro 15, fueron obtenidos al
montar rodamientos con juegos estandares en ejes solidos. Al montar rodamientos con juego
C3., los maximos valores en la tabla deben ser tomados como estandares.

Tabla 15-1
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Prueba de funcionamiento.

Una prueba de operacion es requerida para
sequrar el montaje apropiado de los
rodamientos.

En el caso de maquinas compactas, la
rotacidon puede ser revisada por una
operacion manual al principio. Si no se
observan anormalidades como las que
sefalaremos posteriormente, realice una
prueba de operacion usando una fuente de
poder. En los equipos grandes sera
necesario uiilizar el motor desde el inicio de
la prueba, La maquina debe arrancar a
baja velocidad e ir aumentando gradual-
mente la velocidad hasta llegar a la
velocidad nominal, se deben verificar las
condiciones de funcionamiento del roda-
miento, usando para esto los siguientes
puntos de comprobacion:

"Guolpeteo: debido a grielas o insercion de
malerias extranas en las superficies de
contacto de los elementos rodantes.

A G3

“Torque excesivo: causado por la friccion en
mecanismos de sellado, con juegos
demasiada pequenos y errores de montaje.
*Torque de movimiento desigual: debido a
montaje inapropiado. En maquinas dema-
siado grandes para permilir el torque (par
de giro), se apaga la fuente de poder, luego
realizamos el giro manualmente y confir-
mamos gque los rodamientos roten suave-
mente sin ningoen ruido, ni vibraciones
anormales.

La fuente de poder debe ser arrancada sin
carga y a bajas velocidades hasta alcanzar
la velocidad de disefio.

Comprobar el ruido, incremento de tem-
peratura y las vibraciones. Para cualquiera
de la anormalidades mencionadas
debemos detener la operacion e
inspeccionar los defeclos encontrados. Los
rodamientos deben ser desmonlados
inmediatamente si es necesario.
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11- Cuadro 15-3: CAUSAS Y CONTRAMEDIDAS PARA UN INCREMENTO ANORMAL
DE LA TEMPERATURA
Causas, Contramedidas
Demasiado Reducir cantidad de lubricante
lubricante. Usar grasa de menor consistencia.
Insuficiente .
Lubricante. Relubricar.
Lubricante . , .
Inapropiado. Seleccionar el lubricante apropiado.
Carga Revisar ajuste y condiciones de juego,
Anormal. ajustar precarga,
Montaje Mejorar precision en el proceso de mecanizado,
inadecuado y en el montaje del eje y el alojamiento.
(friccion excesiva). Revisar ajuste.
Mejorar mecanismo de sellado.

Normalmente, escuchar el ruido a través de
los ejes, permite detectar averias en los
rodamientos. Un rodamiento deteriorado
genera un ruido excesivo, generalmente
anormal y sordo.

Koyo ha desarrollado sistemas de inspec-
cion de rodamientos tales como el com-
probador de rodamientos Koyo (Analizador
de fallas/Bearing Checker) para detectar
irregularidades en las superficies de los
rodamientos en una fase precoz, asi como
mediante el analisis de vibraciones, y el
diagnostico de anormalidades ufilizando el

sistema AE (emision acosstica), Ver
meétodos de andlisis de fallag de
rodamientos.

En general, la temperatura de |os roda-
mientos puede ser estimada mediante la
temperatura del alojamiento, pero un
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método mas efectivo, es medir directamente
la temperatura del anillo exterior por via del
agujero de lubricacion. Comcenmente, la
temperatura de los rodamientos empieza a
incrementarse gradualmente, a medida que
los mismos entran en operacion a menos
que exista alguna anormalidad, la tempe-
ralura de éstos se estabiliza después de
estar funcionando de una a dos horas.

De cualquier forma, un rapido incremento de
la temperatura o un inusual valor de la
misma son indicativos de alguna anor-
malidad.




15-2 DESMONTAJE DE
LOS RODAMIENTOS

El método que se apligue para el des-
montaje de los rodamientos dependera del
mativo por el cual se retiran estos del
sarvicio.

Para los rodamientas que van a ser
desechados, cualquier simple método,
incluso el corte oxiacelilénico puede ser
utilizado, aungue se debe lomar especial
cuidado con este método para no danar el
eje o el alojamiente. En los rodamientos que
van a ser reutilizados, debemos tener el
mismeo cuidado durante &l montaje como en

el desmaontaje, para no dafar los roda-
mientos y otras partes (accesorios de
montaje, ejes, etc.).

Asi misme, los rodamientos con ajuste de
interferencia pueden danarse facilmente
durante el desmontaje, por lo cual deben ser
incorporadas medidas en el diseno de los
equipos para la prevencion de dafios du-
rante el desmontaje. También €s recomen-
dable disefar y construir dispositivos para el
desmontaje. Para facilitar el analisis de
averias, se recomienda anolar ¢l estado del
rodamiento anies de su desmontaje,
teniendo en cuenta su posicion y orien-
tacian.

1- Cuadro 15-4: DESMONTAJE DE RODAMIENTOS CON AGUJERO CILINDRICO.

Método de desmontaje del anillo interior

I
Lt

Dizpositivos

b) Desmontaje mediante
uso de aceile

a) Desmontaje
usando prensa
mécanica.

c) y d) Desmontaje usando extractor

Diametra Interior
-~ del Rodamiento

Prigionaros ]
Removibles ~-_*

] T 1
&)- Desmontaje utilizando un calentador
por induceidn

A 66

Descripeion

“Los rodamientos no-separables deben ser
tratados cuidadosamente durante el
desmontaje a fin de minimizar los esfuerzos
externos gue afectan a los elementos
rodantes.

*La via mas facil para remover este tipo de
rodamientos es aplicando presion, de la
manera como se muestra en la fig. a).

Es recomendable que el dispositivo (botador
tubular) usado para el desmontaje, aplique
la fuerza solamente en el aro interior del
rodamiento.

‘Los rodamientos grandes pueden ser
remavidos aplicando aceite a presion entre
las superficies en contacto, como se
muestra en la fig. b).

*Las figs. ¢) y d) muestran el mélodo de
desmontaje utilizando extraclores. En
ambos casos, las mandibulas del extractor
se deben apoyar firmemente en las caras
del anillo interior.

*La fig.e) muestra un ejemplo de desmaon-
taje mediante el uso de un calentador por
induccion. Este método puede ser adoptado
tanto para el montaje como para el
desmontaje de los anillos interiores de los
rodamientos de rodillos cilindricos, de las
series NU y NJ.




2- DESMONTAJE DE RODAMIENTOS CON AGUJERO CONICO.

Métodos de desmontaje del anillo interior

I |

c)- Desmontaje con
abrazadera.

d}j- Desmontaje por
tuerca hidraulica.

e e

SRR S | -

= =

e)-Desmontaje

f)-Desmontaje con

usando tornillos.
conlratuerca
| .
| - _ ;
! I
e I

EE el

g)-Desmontaje a través
de tuerca hidraulica

Description.

*La fig. a) muestra el sistemma de desmon-
taje situando dos ranuras en la cara
posterior del anillo del laberinto, para guiar
las cunas como se indica, pudiéndose
entonces desmontar los rodamientos con
facilidad aplicanda las cufas a las ranuras,

La fig. b) muestra el desmontaje aplicando
alta presién de aceile enire las superficies.
En ambos casos es necesario un medio de
seguridad (ejemplo: contratuerca) para evi-
tar la caida de los rodamientos una vez que
salgan del gje (proteccion del operario).

*Para los rodamientos con adaptador de
manguito los siguientes dos meétodos son
recomendables.

En la fig. c) se fija sobre el eje la misma
abrazadera que se uso durante el montaje,
se debe aflojar un poco la contratuerca y
expulsar el manguito, golpéandolo con el
martillo mediante un botador. Este mélodo
es usado para rodamienios de tamano
pequerio.

La fig. dy muestra el método utilizando
tuerca hidraulica.

*Para la extraccidon de pequenos roda-
mientos con manguitos de desmontaje, se
aprieta la contratuerca tal como se indica en
la fig. &) para sacar el manguito y dejar libre
el rodamiento, Si el rodamiento es grande,
la luerca debera llevar varios agujercs
roscadas, en los cuales entran los tornillos
de manera come se muestra en la fig. f). De
esta forma los rodamientos grandes pueden
ser removidos casi tan facilmente como los
rodamientos de tamano pegueno.

*La fig. g} muestra el mélodo usando tuerca
hidraulica.




3- Cuadro 15-5: DESMONTAJE DE ANILLOS EXTERIORES

Métodos de desmontaje del anillo exterior

a)- Ranuras para desmontaje. b)- Taladros roscados para pernos
usados en el desmontaje.

Descripcion.

*Cuando en una aplicacion se precise un ajuste de interferencia (apriete) en el anillo exterior o si
el rodamiento queda inaccesible para la herramienta de desmontaje, entonces es Otil disponer
ranuras o taladros roscados alrededor del resalte del alojamiento, como se indica en la fig. a) y
b). En el caso de que resulte dificill el montaje o el desmontaje del rodamiento, se debera
considerar cambiar el tipo de rodamiento, o el disefio del eje o del alojamiento.
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Rodamientos rigidos de bolas

Los rodamiertos rigidos de bolas estan Rodamientos rigidos de bolas de una hilera
disporibles er upa gran variedad de

tamafos, ¥ son los mas populares entre los _
rodamiertas, Los rodamientos rigidos de Fﬁ%
bolas soportan simultgneamente cargas —
radiales y cirto grado de cargas axiales en ‘

ambos sent.des.

Tipe con tapas de proteceén/sellados. Tipo Tipo con Tipo con
abiarto tapas sellos

® Simolifican la estructura de sellado de la
apicacion. Dism. agujers 10 = 200 mr
® |3 [ubricacior no &s necesana ya gus los )
rodamientos son prelubricados.

® El Cuadro 1 ce la siguiente péagina
describe los prircipales tipos de tapas de
proteccion y sellos de los rodamientos,
ademas compara su fucicnamiento.

Con ranure para anillo de localizacian Con ranura Con anillo de
para anillo localizacion

® Los rodamientcs con este tipo de anillo
pueden ser facilmente ajustadcs en el Digm. agujerc 10 < 130 mm
alojamiento, tamblén facilita al -
posicicnamignto axial del redamiento.

Rodamientos de bolas ewtrapequenss v Rodamientos de bolas, extrapequerios
“minfaiiras. y miniatura

® [ os tipos abieric son lo mas comunmente
usados. También estan disponibles con
iapas, sellos y con pestana; este Ultimo es
util para el posicionamiento en la direccion
axlal.

Dizm. agujero 3 - @ mm

Rodamientos de bolas de doble hilera

Diam. agujero 15 < 75 mim
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Cuadro 1 Comparacion del funcionamienta de los rodamientos con tapas y sellados

Can tapas Sellagos
Tipa de conlacls
Tipe sin contacto | Tipo sin contaclo Con contacto algmﬁremadam&nle
. igero.
L Y L o o L
. Tipe zz 2RU 2RS 2RK 2RD
\
: :i ‘ / Am oJ
Caracteristicas®, |
NRCE (b) (c) (f) (g)
Torgue de friccion Pequero Grande Grande Grande Pequefio
“Uneicrarierto a ata wiocnad Bueno Bueno Limitado debido al contacto Bueno
Prepedades de Mejor gque Meor que el oo 2RU pars
se|aco de las grasas Bueni eltipo ZZ  |apfcacicnes de baja velocidat Excelente Excelente
Resstencia Mejor que Mejor que v
ol moive Buena ol tipo 2Z el tipo 2RU Excelente Excelente
. . Mejer que el lipe ZZ,
Re;[ zta'j‘;:la Aceptable pero inferior a los Buena Excelente - Me;:oZrZQUGZRU
9 fipos: 2RS, 2RK y 2RD &l lipos: £2 Y
=] ge temp. , .
Engo 98 18P 3 -30a110°C -30a100°C -30a110°C

e funcicramiento

MNota)

11 Dusacion (a) d2lvpo 22 muestra al rodamiente la relativamente pequefia gue es.

2) llusiracion (d d2l bpe ZRS muestra al rodamiento lo relativarmente pequefio gue es.

31 El range ce femparatura ce funcicoamiento listado es para los rodamiantos tipo estandar. Esta puede ampliarse mediante el uso de
difererces tpas de grasa o male-ialas de sellado, Para mayores detalles consulte con el departamento de Ingenleria de Koyo,

Instruczionas de manejs |

1% Los rodamientos tigidos de bolas con tapas de proteccion y sellados y los rodamientos rigidos de bolas con anillo
de poscitn, estan disenados pars utilizarse con el anillc interior rotando.

2} Cuando la carga axial es muy grande, fabrique el hombro del eje y el del alojamiento mas grande de lo usual,
Ver el cataoge N 201E 1 Seccién de tablas de dimension, columna: "Mounting Dimensions”, para especificar la
dimenson &, mas grande y la dimensicn D, mas pegueia,
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Las dimensiones de las series estandar estan especificadas por la norma JIS B 1512.
Les rodamientos de bolas de tamano exira pequeno y miniatura, y las series especiales
(ML, OB) estan especificados en la misma norma.
Estan especificadas en la norma JIS B 1514
® Redamientos rigidos de bolas (excepio los rodamientos de bolas extrapeguefios y
miniatura)
..... astan especificados por la norma JIS B 1520 (Ver cuadro 2-1 de la pagina A 11)
e Rodamientos de bolas extrapequehos y miniatura o
...... (Ver cuadro 9-2 de la pagina A 27)
®Rodamientos rigidos de bolas para motores ... (Ver cuadro 9-6 de la pagina A 29)
® Jzula de acero Aplics

prensada (Codigo Serie de | — 7 )
suplementaric: //}. rodamiento Jaula prensada | Jaula manlmada_

® Jzula mecanizada de 68 683 — 689 —_—

aleacion de laton, 5] 693 — 699 I
iCadigo 60 803 — 609 —_—
suplemnentario; FY} &2 623 — 629 _—

63 633 — 639 —
B8 6800 — 6838 6840 —68/600

Nota: 68 6900 — 6918 6920 — G980
Para tiertas apiicasiones 160 1“@@01 ‘_"TEOQE 15030 - 16072
1ambiga podran utiizarse 60 6000 — 6034 6036 — 6084

~aulas d;eﬂz*;gf de acers 52 6200 — 8230 6232 — 6248
y jadas de podamida 63 6300 = 16328 6330 = 6340
reforzacas con fibra de 64 6403 — 6418
vidrio FG y MG (Con 25% ‘

y 10% de fibra de vidrio 42 4200 — 4215 —_—
respactivamenle) 43 4302 — 4315 —_—

0.0023 - 0.003 4 rad (8~ 12)

Carga radial dinamica F F

ulvalents ks ‘ <L = >¢

Fauaenis <. ¢ F = F,

P. = XF, + YF, | X Y X ¥
Ver cuadrio de |a dere- 0.014 019 2.30
cha para valores X v Y 0.028 0.22 1.99

0.056 0.286 1.7
) ) 0.084 0.28 1.55

“args adiel pstdfica 011 | 030 | 1 0 | 056 | 145

e 0.17 0.34 1.31

Po = 0.6F; + 0.5F, 028 | 038 1.15
Cuango al valer se. g‘;g g:ﬁ lgg

Pys F. Py = F; ’ -




Rodamientos rigidos de bolas de una hilera
d 10~20 mm

2RD - 2RS  2RS
ablerto Contapas de proteccién Sellos sin Sellos con Sellos con

cantacto contacto ligero contacto
Diversicnes princiaales | Gt tmisbscs Limites de velocidad (mpm)

{mam} {kN) ﬁ%m [Lub.con grasa Mm;::‘"
o ¥ r - IR 1 - % 8
| é D 8 11 G Co ||gh FORD RS 7
m 18 5 03 “TC 084 | 37000 — 22000 43000
g2 & D3| EFL 125 [M000 — 21000 41000
s &8 03 455  1.85 | 31000 28000 19000 36000
W ¢ 03| 510 24024000 22000 16000 29000
25 11 08| 810 345 |22000 20000 16000 27 000
12 21 5 03| *80 1.05|3300C 30000 20000 39000
24 & 03 zac 1.45 | 3100C 28000 18000 36000
28 7 03 510 240 | 27000 - —— 32000
28 8 03 510 2.40 | 27000 24000 17000 32000
32 JC 05| EE0 30522000 20000 15000 27 000
a7 12 ¢ 970 420 | 20000 1RO00 15000 25000
15 24 5 D3 zae 1.25 | 28000 - 18000 33000
Z2& 7 03| 430 225|26000 23000 15000 30000
2 & 03 560 280 | ZE000 - - 28000
32 9 03 560 28523000 21000 14000 27000
Im 1 08 785 47520000 18000 13000 24 000
42 13 174 545 | 17000 15000 12000 20000
17 2 5 03| 260 155[26000 -— 14000 30000
07 03 460 25523006 21000 13000 28000
@ & 03 6.00 325 21000 — — 25000
25 % 03| 800  3.25[21000 19000 12000 25000
40 12 0S| 855 480 17000 15000 12000 21000
47 14 % | 136  5:85|15000 14000 10000 48000
RESL B (- U 9.85 | 13000 — — 15000
20 3z 03| 400 245 |27000 - 12000 25000

N
27 5 03| &35 37019000 17000 11000 23000
2 03 795 450 [17000 — — 21000

42 12 05| 240 50517000 15000 10000 21000
47 14 128 B8.85 [ 15000 14600 19700 17 000
52 18 11| 158 7.85 | 14 00C 13000 18500 17000

72 v8 11| 3140 152 | 11000 — — 13000
iMota; Los vistanos tipes o2 jaulss Jblizados an estes rodamisntos, estan explicados al inilo de esta secaion,




d 22~45 mm

- (kN) — Lub. con grasa ‘L&mnm-
) . ) ‘ e [Relers R ry CelAn T‘Wm
i 0B L] G G || e man [P | e G

22 44 1Z D& | 540 51517000 15000 9300 20000
Bh 14 128 665 | 15000 14000 9700 17000
58 18 11| 185 §.40 | 13000 12000 &600 15000

25 37 7 03| 430 2585|18000 — 10000 21000
42 & 03 700 455 | 16000 14000 §300 19000
47 B D3 B.A5 560 | 15000 —- == 15000
47 12 D& | 101 58515000 14000 9000 18000

82 18 1 14.0 7.65 | 13000 12000 8400 15000 0i128
g2 17 11| 208 1.3 11000 ©S800 7500 13000 3 ZZ L 0232
B0 21 15| 364 15.4 9100 - = 11000 0.530
28 82 1Z D& | 124 740 | 14000 13000 8100 16000 0.087
&8 & 1 17.8 875 12000 11000 7600 14000 0173
B8 1B 11| 2% 131 |10000 9000 200 12000 0.328
30 D3| 455 24015000 — 8600 18000 | | 3 ‘ 0.026

03| 725 50014000 13000 8200 17000
R3] 11.2 7.35 | 13 D00 —— —— 15 000

42
47
B5
B8 12 ¢ 13.2 B.25 (15000 12000 7500 15000
82
72
&0

w0 ow =

[3

THE ia5 1.3 11000 5900 7000 413000

16 11| 267 150 | G600 8600 6400 12000 . I ?RD 0.346

21 15| 434 238 | B0 — -~ 0700 | GADE = o | 0735

32 58 13 1 | 150 9.5 12000 19000 7200 14000 0127
85 17 1 | 235 131 10000 9000 6800 12000 2RS | 0228

75 20 11| 301 18.2 Q300 8400 G400 11000 | 4 0.437

35 47 7 03 475 285 | 13000 — 7400 16000 ZZ — — 0.030
55 10 D6| 103  7.75 12000 11000 6500 14000 .\ — — | 0073

62 & 03| 122  BE5 | 11000 — - 13000 , e | o110

B2 14 1 | 153 103 11000 98500 8500 13000 ' 0.155

72 17 11| 257 154 | 9200 8300 6000 11000 0.288

B0 21 15| 334 19.3 8500 7700 5700 10000 07 . ) ¢ 0.457
100 25 15| 550 810 | 7200 -  —— G500 | GAOF = o=  — — | pom
40 B2 7 03 495 420 [ 12000 11000 ©700 14000 ; —— 0.033
82 12 06| 137 99511000 8800 6100 13000 — = | 0112

68 8 03| 126 965 | 9800 — - 12000 0.125
B8 15 1 | 187 115 10000 0000 5800 12000 ' 0182

80 18 11| 201 178 | 8300 7500 5400 10000 0.266

50 23 15| 407 24.0 7700 6&R900 5100 9200 . ) 0.633
1O 27 2 | 637 366 | 6600 - o= 7000 | 6408  ——=  —  — = | 123
45 56 7 03| 620 540 11000 9800 5900 13000 . —  — | 0040
E8 12 D& 141 0.9 9700 8700 5500 191000 o - 0D.132

75 10 06| 155 123 | BO00 —  — 10000 — - | 0170

0.245

0.407

0.833
1.63

75 18 1 213 951 9200 8300 5200 11000
B5S 1§ 11| 284 203 7700 8900 5100 9200
10D 25 15| 483 285 EBO0 6100 4500 &100

120 29 2 | 77z 481 | 6000 — — 7200

{Mols) _os dstives tipos de jaulas Utlizados En eslos redamientes, esian expicadoes al inicio de esta saccion.
BT




4 50~{70) mm

2RU ,
. S . Sellos sin Sellos con
Ablerto Con tapas ce proteccion CORtACTD contacto ligero
Dimans.anes principales | Gpotide: s bios Limites de velocidad {rpm)
{(mm} ' (kN3 ' Al Luby. con grasa Lud con aceite
4 DB G O [Fﬁgw Fo.20) ws.2Rs |5

50 3 T 03 660 610 G600 8BOD 5200 11000
7z 12 06 145 117 | 8000 -~ 5000 11000

80 10 06| 180 133 | B20 — - 9700

8 18 1 | 218 166 | B400 T7B00 4800 9900

90 20 149 351 233 | 7100 6400 4600 BS00

110 27 2 | 62C 383 | 6100 5500 4100 7300

130 31 249 B3L 485 | 5500 @ - - 5 800

55 7z 9 D3| BES0 &10 | B700 7800 wee 10000
380 13 1 165 141 | B100 7300 4500 9600
30 11 0B 193 163 | T400 - o= B 800

90 1@ 11 283 212 | TE0D 6B0C 4300 8900
00 217 1.5 434 284 | B300 5T00 4100 7600
120 27 2 71€ 450 | 5600 - 3700 B700
14D 33 2.9 | 1c0 823 | 5000 - e 6000

BO TE 13 03 115 106 | 8OO0 7200 - 9400
8 13 1 202 173 | 7500 = —  B800
95 11 06 198 176 | BO00 - - 8100

95 18 1.1 204 232 | 7100 — 4000 B400
Mo 22 15 B24 32 | 5700 5100 3700 B 900
130 31 z1 | BB 522 | 5200 -ee 3500 6200

150 35 21 |10 0.8 | 4800 - e 5600 ||

85 &85 10 06 11§ 115 | 7300 G800 wane 8600
R - 174 161 | 7100 6400 3%00 B400
0o 11 e 174 150 | 8600 - — 7 800

100 18 1.1 305 252 | 6600 -~ 3700 7800
120 23 15 572 401 | 5400 -~ 3500 6400
140 33 24| B27 589 | 4800 - 3200 5800

10 37 29 18 B2 | 4300 — - § 200

70 30 19 06 121 119 | 6800 6100 = 8100
e 1B\ 1 Z3.7 212 | B4D0 5BOD 3600 7800
M0 13 06 W01 256 | 6100 — — 7200

110 20 1.1 2841 309 | 8100 -~ 3500 7200 G014

[Neta) Las d siats lipes de aJlas Ltlizados en eslos rodamientos. astdn explicados al inicio de esta seocion,
BE




¢ (70)~105 mm

Dirrersicnss ptinci‘palas ‘st de mps i Limites de velocidad [mm)‘
' ' Y Lub. con grasa Lubcan aceite

izm) {(kN) [ Ablarte - n
5 - 2,77 S q”ahhm
i pos |G G L«ﬁ:w l\ A0,2D) (5, 2%) [ (k)

7D 125 24 15| B2Z 441 | 5100 = ‘
150 38 2.1 [104 682 | 4500 — 3000 5400
180 42 3 |144 104 3900 — ,

75 85 10 06| 125 129 | B400 5BO0  —  TE0O

105 16 1 | 244 228 | 6100
115 12 06| 275 253 | 5700
11§ 20 11| 308 335 | 5700
130 25 15| 674 4B3 | 4800
180 37 21|13 772 | 4200

120 48 3 154 115 3600

80 400 10 06| 127 133 | B100 5500 - 720
110 18 1 | 250 24C | 5700 5100 3200 6800
125 14 06| 317 207 | 5200 — - 6100

126 22 11| 475 298 | 5300 —-
140 28 2 727 B30 | 4500 - 24900 5400
170 38 2.1 |123 B67 3900 —

Z00 45 2 | 134 125 3400 e w4100

8 110 2 1 187 18C 5600 5000 -— G600
120 18 11| 318 Z96 | 5300 4800 3000 6300
130 14 06 | 328 217 | AB00 — — 5800

180 22 11| 495 431 | 5000 — 2900 5800

150 28 2z | BAD €19 | 4200 — 2700 5000 1.79
180 41 2.9 [133 G968 | 3700 - 2500 4400 423
210 52 4 (173 136 | 3300 —  — 3000 8.07
90 15 12 1 | 190 187 | 5300 4800 — 6300 0.279
125 18 19| 328 2316 | 5100 4600 2800 6000 0.565
140 16 15| 383 270 | 4700 —  — 5600 0.848
140 24 15| s82 487 | 4700 — 2700 5600 116
180 3¢ 2 | 961 715 | 3800 — 2600 4700 2.15
150 43 39 |143 107 | 3500 - 2400 4200 491
225 54 & 184 448 | 3100 —  — 3700 a78
85 30 1B 1. 23.7 3.5 A 800 4300 2700 5700 | ! ; ZZ U = e D.705
145 18 1 | 412 298 | 4500 -—  — 5300 . 0.885
145 24 15| 604 539 | 4400 ~ 2500 5200 1.21
170 22 24 |109 819 | 3700 - 2400 4400 262
200 45 3 153 115 3 300 —— 2200 4000 5.67
100 125 12 1 | 195 212 | 4800 4300 — 5700 0.309
140 20 11| 45.0 418 | 4800 -~  —— 5300 0.950
180 16 1 | 424 421 | 4300 - - 5100 0.910
150 24 15| 602 542 | 4300 — 2500 5100 126
180 34 2% |1zZ2 831 3500 - 2300 4200 3.14
215 47 3 173 144 3000 — 2100 3600 7.00
105 145 20 191 | 465 448 | 4800 - 2400 5100 8921  ZZ -  — | 100
180 26 2 | 723 58 | 4000 — 2300 4700 e 1.50

3.70
8,05

180 3& 21 (133 105 3300 — 2200 3800
25 46 2 |184 183 2900 — 2000 3500

"Mota) _os distmos t5s U8 jaulas Aizados e esios rodamientos, estan expicados al INio O esia seccion.
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d 110~(160) mm

B o, = ‘ )
T r . A [
@1 R e ]
r — z z X BD RS RS
aD4— —od ‘
l d 0
, __ :
| |
" —E ZZ ZZX 2RU ZRD ZRS 2RS
) . Sellos sin Sellos con Sellos con
Abserto Con tapas de proteccion centacto contacto ligero contacto
Jimessiores e pales | Cecdne ot | Limites de velocidad (rpm) N° de rodamiento {Re)
AN Lub, con grasa Lyt o0 aceite Peso
{mm) (XN) [ Ao bt Conwpss Sellado Tipa abierto
J ‘ v - Lu D,2 f : : i 1apas
i D B 1| G Cx ‘ sy | (RO2RD) (RS, 2R5) 77 | sieno z ®Woom W | (kg
110 142 18 1 281 30.7 4300 3500 — 5100 | 6822 7z — — — 0.606
150 20 41| 479 478 | 4100 — —_— 4000 | 6922 zZZ —_— — 1.04
170 28 2 3z2.0 73.0 3800 o 2200 4500 6022 ZZX - 2RS 1.86
200 28 2.1 |144 117 3100 e 2000 3700 6222 ZZ% — —— 2RS 4.36
240 B0 & |206 180 2700 - 1900 3200| 6322 ZZX — -— 2RS | 954
120 152 18 1 28.0 33.0 4000 —— s 4700 | 6824 ZZ — w— — 0.655
165 22 1.1 | 57.2 58.9 3 BOD . - 4400 | 8924 zzZ — 1.4
180 28 2 85.0 745 | 3800 - 2100 4200 | 6024 ZZX 2RS | 2.07
215 40 21 |155 131 25800 — 1900 3400 | 6224 ZZX — w—— 2RS 515
260 85§ | an? 185 2500 - — 3000 | 6324 ZZX — —eee - 125
130 165 18 389 412 | 3BOO e — 4300 | 6826 zz - —— —-- 0.939
182 24 58,6 70.0 3400 - e 4100 | 6926 ZZ —— ——— 1.86
183 28 2 |108 104 3200 — 1900 3800 | 8026 ZZX 2RS 318
15 4b 3 |187 146 2700 e 1800 3200| 6226 ZZX - —-—=  2RS 5.82
82 B85 4 | 229 214 2300 — - 2700 | G326 ZZX e e | 18,1
140 175 18 1.1 | 382 44,4 3400 3100 = 4000 | 6828 — — — —— 1.00
182 24 15| M3 T4B | 3200 — - 3800 | 6928 e e sean 1.96
212 3B 2 10 109 3 000 s 1800 2600 | 6028 ZIX — — 2RS 3.55
250 42 3 166 150 2400 — 1600 20900| 6228 ZZX — — 2RS 7.48
203 B2 4 253 248 2100 i s 2500 | 6328 ZZX — w—— == 194
180 192 20 11| 478 54.5 3100 wsinn ——— 3700 | 6B3D —_ —_— — — 1.40
290z 2 92 4 94 3 2800 - Y700 3400 | 6930 zZZz 2RU — 2RS 3.05
Z25 24 11| 91.2 a8 i 2700 - — 3100 | 16030 — — — =e 3.58
25 35 2.1 125 126 2 800 cxes 1600 3300 | 6030 ZZ% — -—— 2RS 422
270 45 3 178 168 2 200 —_— — 2700 | 8230 ZZX — — e 9.41
320 65 4 275 284 1200 anen camn 2300 | 68330 — — —— e 262
160 202 20 1.1 | 484 58.9 2900 2800 caea 3400 | 6832 — — — e 1.45
242 5 1.5 | 988 108 2 800 —— — 3100 | 16032 —— e R ———— 4.25
“Neta) Les Jistintos toos e jauss utiizados en estes rodamientos, stan explicstos al Inicie de esta seccion.
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4 {(160)~200 mm

3 mens ones princpales | lmcddnge gy | LIMIites de velocidad (rpm| Peso
() (XN) " Lub.can grasa Luby oo acte . ala

| _ ’ 4 I 0 s
4 b 5 06 G ||45) e w4 (ke)
160 240 38 21136 136 | 2600 — 1500 3000 522
290 48 3 (185 186 | 2100 ~— — 2500 4.3
340 68 4 (278 286 | 1800 —  -— 2200 2.0
170 215 22 11| 588 705 | 2700 e  ——  3200| 190
280 42 21 (11 181 | 2400 —  — 2800 5.80
M0 52 4 (212 223 | 1800 —  — 2300 17.5
362 72 4 |32 355 | 1700 - - 2000 3856
180 225 22 14| 607 781 | 2600 -  —— 3000 2,00
280 46 2.1 182 184 | 2200 = - 2600 103
320 62 4 |227 24t | 1800 —  -— 2200 183
380 75 4 (354 407 | 1800 -  —— 1900 44.7
190 240 24 15| 731  BBA | 2400 e e 2800 2.60
290 46 241|188 201 | 2100 = - 2500 10.8
) 55 4 (255 281 | 1700 e —— 2000 23.0
200 250 24 15 TR0 936 | 2300 - e 2700 270
510 51 241|217 248 | 1900 e - 27300 14.0
380 58 4 [288 319 | 1600 =  — 1800 282

INera) Log distintos tpos de jauas uthzados en esios radamientos, estdn explicados al inicio de esta sescidn,
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Rodamientos rigidos de una hilera de bolas, con ranura y anillo de posicionamiento.

d 10~35 mm
B e ‘ -
T‘ - ‘
S e e \ nj—r ~—
T3 _
A T _
I N NR Con anillo de
ob—~—— —<¢d Conranura #D—A— — an amllo'.de ~— — posicionamiento
para anillo posicionamiento y un sello
| i'}] il
LI O =

Dimensicnes principales | Gk eemsi | UMiesdeveoddad | N* de rodamiente |Dimensionesdel anillo | s,

y (KN} (rpm) , de posicionamiente | pasg
, v A . Lubeon  luscon |Conraniie  Gahatlinge DF 4 f
¢ D8 Gy Cor Grasa aeie || anile  PELOMOEOT| o a4 008 (k)

10 30 % 08 03 510 240 (24000 29000 | B200N  6200NR 347 208 1.07 | 0.032
33 11 08 05 BAD 345 [ 22000 27000 | G30GN  G30ONR 397 2068 107 |0.053

12 2 10 08 03 8.80 305 | 22000 27000 | B201N 6201MR 387 206 107 | 0037
3! 12 0.5 970 4.20 | 20000 25000 | 6301N BIDINR 413 208 1.07 | 0.060

1§ 35 11 03 0S5 7.65 375 | 20000 24 000 | G202N G202NR 397 206 107 | 0.045
42 13 0S5 | 114 545 17000 20000 | GRO2ZN  GRO2NMR 463 208 107 | 0.0B2

17 40 12 08 05 §.55 480 | 17000 21000 | G203N G203NR 446 208 1.07 | 0.085
47 14 ¢ 0.5 136 665 | 15000 18000 | G0GN E303NR 527 246 107 | 0115

42 12 08 03 8.40 505 | 17000 21000 | BOO4N  BOGANR | 483 206 107 | 0.069
47 14 - 05 | 128 665 [ 15000 17000 | 620AN  G20ANR 527 246 107 | 0,108
52 15 *1 05| 158 7.85 [ 14000 17000 | 6304N  G3DANR 579 246 1.07 | 0.144

22 44 1z D& 0.5 840 515 [ 17000 20000 | BO/22N  BO/22NR 483 206 107 | 0.073
50 14 ¢ 05 | 128 6.65 | 15000 17000 | GRA22N  62/22NR 657 246 107 | 0.118
8 16 *1 05 | 185 940 [ 1300 15000 | G322 B3/22MRE 1.7 246 1.07 | 0.201

25 47 12 08 05 | 101 585 | 15000 18000 | GOOSN  GOOSMRE 527 206 1.07 | 0.080
52 15 ¢ 05 | 140 785 [ 13000 15000 | 620N  BZOSNR 579 246 107 | 0128
B2 17 *1 05 | 208 113 [11000 13000 | 305N  BIOSNR 677 328 165 | 0.232
28 57 12 08 05| 124 740 [ 14000 16000 | GO/ZBN  GOM2BNR | 579 206 107 | 0,097
58 16 - 0.5 17.4 975 | 12000 14000 | B2/28N  H228MR 63.7 246 107 | 0173
B2 18 ‘1 05| 235 131 | 10000 12000 | BS/2BM  B3/28NR | 746 328 165 | 0.328
30 5% 13 - 0.5 13.2 8,25 | 13000 15000 | GODGN GDOGMA 607 208 107 | 0.116
g2 16 ° 05 | 185 113 | 11000 13000 | 62O6N  GZOGNR 677 328 165 | 0.199
2018 "1 05 26.7 15.0 9 E00 12000 | 308N G3I0GNR TBGE 328 165 | 0.346
32 s 13 ¢ 05 | 150 9.15 [ 12000 14000 | GOV32N  60/M2NR | 637 208 107 | 01427
g5 17 * os | 235 131 (10000 12000 | B2/32N  62/32NR | 707 328 165 | 0.228
75 20 *1 05 | 809 16.2 9300 11000 | B3EZN  BIM2ZNR | 216 328 165 | 0437

35 62 14 * 05| 158 103 11000 13000 | GODFN  BOOTNR | 677 208 165 | 0.155
72 17 1 05 | 257 154 | 9200 11000 | 6207N  6207NR | 785 328 165 | 0.288
B0 21 ‘5 05 | 334 193 | 850C 10000 | 6307N  GIOFNR | 866 328 165 | 0457

(Mota) o8 dstintos oos g2 jaulas ullizades en sslos redemientos, estan explicados 2l Inicio de eslz seccion.
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d 40~130 mm

Dimersiores principales | Gpkmagss | LMt devebidsd | N° da yodamiente |Dimensionesdelanillo| o,

S (kN (rpm) de posicionamiente |

gy ) ) lub.con  Lhoon | Cmnirarera  Clnanllo e g? « f Peso
d o 8 . i Cre Cop fgrasa aceite | pomanile  pouconaTEnts max. max +005| (kg)
49 B8 15 1 05 18.7 11.8 10000 12000 | 6DDBN BO0BNR 746 249 165 | 0.192

g1 18 11 05 | 281 17.8 8300 10000 | 208N G208NR 866 328 165 | 0.386
g3 23 15 05 | 407 240 7700 9200 | G308N  G3USNR 965 328 241 | 0633

45 75 16 1 ps | 21.0 16.1 g200 11000 | 8DOSMN.  BODYMR 816 249 165 | 0.245
85 19 11 05 | 327 203 TI00 9200 | 6208N  G209NR 916 328 185 | 0407
03 5 15 05 | 489 264 6800 B100 | GROSN  G309NR | 1065 328 241 | 0.833

50 B3 16 1 05| 218 168 | 8400 9900 | 601ON GD1ONR | 866 243 165 | 0.261
%1 Z0 11 08 | 351 233 | 7100 @500 | 6210N  G2IONR | 965 328 241 | 0.463
113 27 2 08 | 820 383 | 8100 7300 | §310N  BA1ONR | 1166 328 241 | 1.07

§5 90 18 11 05 | 283 212 | 7600 8200 | 6O1IN GOITINR | 965 287 241 | 0.385
108 29 15 05 434 264 6300 7600 | 8211M B211NR 1065 328 241 | 0.607
120 29 2 0§ | 716 450 | 5600 6700 | BA1IN  BRUINR | 1207 406 277 | 137

B0 ©5 16 11 05 | 204 232 | 7100 @400 | 6012N  GO12NR | 1016 287 241 | 0.415
119 22 15 D& | 524 362 | 5700 6900 | 212N G212NR | 1166 3.28 241 | 0.783
130 239 21 05| 818 522 | 5200 6200 | 6312N  G312NR | 1387 408 277 | 1.70

65 100 18 11 05 | 305 252 | 6600 78CO | 6013M  GO13NR | 1065 287 241 | 0435
120 23 15 05 | 572 4041 5400 6400 | 6213M  B213NB | 1207 408 277 | 0.990
140 33 21 05 | 927 589 | 4800 5800 | 313N G3NR | 1497 48 277 | 2.08

70 110 20 11 05 | 381 309 | 8100 7200 | 6014N  GO1ANR | 1166 287 241 | 0.602
125 24 15 05 | 822 441 | 5100 6100 | 214N  G214NR | 1347 406 277 | 107
150 35 21 D5 | 104 B82 | 4500 5400 | GA1AN  G814NR | 1597 49 277 | 252

75 115 20 11 D5 | 396 335 5700 6800 | BDISM  BOISMR | 1216 287 241 | 0.638
129 25 15 05 | 674 483 4800 5B00 | 218N R2ISNR | 1397 408 277 | 118
180 37 21 05 | 113 7732 4200 5000 | 316N B3ISNR | 1897 49 277 | 3.02

BO 123 Z2 11 D& | 476 388 | 5300 B300 | GOIGN  GOVGNR | 1347 287 277 | 0.850
140 26 2 0§ | 727 580 | 4500 5400 | 6216N  6216MR | 1497 49 277 | 140
170 28 21 05 |123 867 | 2800 4700 | 631N  B31GNR | 1829 569 305 | 3.59

85 132 22 11 05 | 485 431 5000 5800 | BOIFN  BOITNR 1397 287 277 | 0.890

150 28 2 05 | 840 81.9 47200 5000 | B21PN  B2I7ZNR | 1597 49 277 | 1.79
180 41 3§ 05 | 133 96.8 3700 4400 | 6317N  G317NR | 1928 569 3.05 | 4.23
90 143 z4 15 05 | 382 497 4700 S600 | GOSN GOISBNR | 1497 371 277 | 1.16
180 30 2 05 0§ 1 718 3800 4700 | 21BN B218NR 16897 49 277 | 245
180 43 3 D5 | 143 10T 3500 4200 | 6318N/  G318NR | 2029 569 306 | 491
g5 145 z4 15 05 | 604 539 4400 5200 | BD1ON  BOTONE | 1547 371 277 | 1.21
179 32 21 D5 | 109 81,9 3700 4400 | §219M  B219MR | 1829 569 3.05 | 262
M5 48 3 05 | 153 11¢ 3300 4000 | 6318 GI19INR | 2128 568 305 | 567
100 150 24 15 05 | 802 542 4300 5100 | 6020M  GO20NR | 1597 371 277 | 1.25
180 24 21 D5 | 122 §3.1 3500 4200 | B220N  G2R2AMR | 19289 569 3.05 | 3.14
105 162 &6 2 05 | 723 65,8 4000 4700 | BD2IN  &OZINR 1897 37 277 | 159
187 28 21 05 | 133 105 3300 2600 | g221N  G221MR | 2023 5639 305 | 370
110 170 28 2 D5 | 320 730 3B0D 4500 | gD22M  GO2ZMR | 1829 371 305 | 1.96
00 38 21 05 | 144 117 3100 3700 | 6222N G222NR | 2129 568 305 | 438

120 182 28 2 0a | 850 78.3 3600 4200 | 6024N  GOD24NR 1929 371 305 | 207

130 202 33 2 05 | 108 11 3200 3 ECO | AO26M  AO2G6NR 2129 58% 308 | 3.16

Mota; Los distnios tipos o8 jaulas utillzados en estos rodamientos, estan explicados &l inicio de esta seocion.
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4 3~9mm  Rodamientos de bolas extrapequefios y miniatura
B |
r
q ]
& = PR—
e _Lag
] :
_t | Con sellos
Abierte de contacto

Dimensiones principales | st fagbisa | Limites develoddad (rpm)

mm) (KN} qu;epn:gma mmm Peso
4 D B B o] & Cor | geﬁ] (2RS) {%m] (2

3 &8 3 4 0°5 015 055 017 [84000 — 76000 06
19 4 4 065 015 064 023 |52000 44000 63000 16
4 11 & 4 045 045 096 035 |54000 44000 65000
12 4 4 02 02| 087 036 |53000 - 6300
13 05 5 02 02 | 130 DA% |44000 38000 54000
% & 5 03 03| 175 087 |40000 — 49000 53

& & 2 25 008 005 | 026 012 [82000 — 70000 0.3
a4 25 3 0~ 008 047 019 |56000 — 67000 08
w3 4 0" o1 0,50 021 |55000 - 65000 08

M 3 & C°b 015 087 036 [B3000 — 63000 1.0

13 4 4 G2 0z | 110 043 [50000 42000 60000 22

% 5 5 02 03 | 179 087 |40000 33000 48000 5.0

9 3 6 03 02 | 280 105 |35000 27000 43000 85

G*5 015] 110 044 [48000 36000 57000

6 13 5 5 ] 1.8
15 & ] 02 0z | 175 067 [45000 32000 54000 ‘
iT & G 03 03 185 074 (43000 .- 51000
15 & & 03 02 | 2860 105 |35000 27000 43000

Tt 3504 6 045 115 051 |45000 —  H4000
12 & & 03 03 | 280 1.05 |40000 27000 47000
22 7 7 0

03 0.3 | 330 135 [31000 23000 37000

8 15 = & 02 02 | 180 071 [42000 28000 50 00Q 32
a6 ] 6.3 02 | 225 081 [38000 27000 48000 7.2
22 7 Y .3 03 | 330 1235 |34000 23000 41000 12
25 B & 03 03 335 140 | 28000 22000 35000 18
28 @ 9 02 03 | 455 185 |26000 - 32000 29

48 000

9 w4 & 02 02 138 066 [39000 —- 35
23 & ] 6.3 02 | 245 105 [35000 25000 42 000|685 75
Qe 7 7 G232 02 335 140 | 33000 22000 40000 |B0OY 15
25 B & 06 OB | 455 155 |27000 12000 33000629 20




¢ 15~75 mm Rodamientos de bolas de doble hilera

Dimensiones principales Capacidades de cargas bsicas  Limites de velocidad |

{Ref)
(mm} (kN | (pm) Peso
d D 8 m?n. G Cor L#af:" Lg?‘éiﬁtgn (ke)

15 38 14 0e 8,78 9.00 12 000 16 000 0.071

17 0 16 08 .7 10.4 11000 14 000 0.106

20 47 18 1 18.4 16.0 19 000 12 000
52 21 11 185 17.0 18 300 11 000

0.185
0.227

0,188

25 &2 18 1 16.3 16.9 17 500 g 900
62 0.385

24 1.1 26.3 25.7 16 700 g 000

30 &z 20 1 22.0 24.7 6 400 8 500

22. 0.298
e 27 1A 35.5 35.8 5700 7 600

0.542

35 vz 23 1.1 26.4 30.7 5 600 7 400
&0 al 15 40.6 41.8 5200 7000

0.460
0.752

40 ar 23
ac 33

33.7 42.4 4700 8 200
48.0 48.8 4 600 6100

0.558
1.01

_.J
o =

31.9 43.9 4 600 6 100
57.6 62.4 4100 & 500

45 85 23
“Co 36

0.605
1.35

_.;.4
-

50 a0 23 1.1 31.4 448 4200 5 600
10 a0 z F0.4 E 3700 & 000

0.651
1.80

55 00 25 1.5 372 54.1 3800 £ 000
120 43 Z 842 4.4 3400 4 800

0.882
2.29

60 e 28 1.5 47.9 67.6 3 500 4700
130 48 2.1 832 13 3100 4200

1.20
287

65 Y20 31 1.5 54.7 78.5 3200 4 300
40 48 21 107 124 2400 3900

159
3.46

1.68
4,21

70 125 K} 15 62.1 84.8 3100 4100
180 31 z21 115 136 2700 3 600

75 3¢ 31 1.8 61.6 90.7 2800 3900
480 a5 z1 132 158 2500 3400

1.77
515
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Los rodamientos de bolas con contacto
argu'ar son apropiados para aplicaciones
en |os gue se requiere alta precision y buen
desempefo a alta velocidad.

Este tipo de rodamientos, estan disefados
para soportar cargas combinadas.

Rodamientos rigidos de bolas con contacio
angular de una pista ¥ apareados.

® Los argulos de contacto
estaéndar son: 16°, 30" v 40",
Estos estan identficadaos
respectivamente  par  los
sufijos complementarios "C",
"A" |se omite) y "B".

Les redamientos con angulo
de contacto mas pequeno
son mas apropiados para
aplicacicres con  allas
velocidaces de rotacion.

Aguellos rodamientos con su
mayer angulc de contacto
ofrecen  ura resistencia
superior a la carga axial.

# Generalmente los rodamientos de bolas

cor contacio angular son precargados
cor &l fin de mejorar su rigidez vy
capacidad e rotacion.
Para rodamientos de bolas con contacio
argular apareados, de alta precisicn,
clase 5 o mayo-, ufilizadoz en magquinas-
herramiertas y ofros equipos de
precisitn, la precarga estd especificada
er lres nivele; ligere (L), medio (M)* vy
pesada (HY".

® Cuande este lipc de rodamientos son
cargados radialmente, una fuerza con
ura cempaonente axial se gengra, En este
caso, se utilizan dos rodamientos cara
car cara o dos o mas rodamientos
apareacos,

® Los cuadros 1 y 2 listan los diferentes
fipos de redamientos rigides de bolas con
conlacto angular de una pista y
apareacos por paregjas, y la descripeién
de las caracteristicas de cada uno de
ellps.

Angule de
contacto

Rodamientos de dos hileras de holas con
cantacto angular.

Consisten en dos redamientes de bolas con
conlacts angular de una sola pisla,
apareacos espalda cor espalda vy con los

Koyo

Rodamientos de bolas con contacto angular

anlillos interior v exterior integrados.
El cuadro 3 describe los tipos vy
caracteristicas de estos rodamientos.

Rodamientos bolas con contacto angular
de una pista

Diam. agujers 10 - 200 mm

Rodamientos bolas con contacto angular
de doble pista

Diam. agujerc 15 - 100 mm

B 17
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Rodamientos de bolas con contacto angular

Cuadro 1 Rodamientos de bolas con contacto angular con una pista

iCon jau'a mecanizada)

Refereneia  Rodamientos tipo G

Los rodamientos tipo G tienen un
resalte (81 y 82) enfre el anillo
interior y el exterior de la misma
dimension en ambos lados. Este
arreglo es conocido como "Flush
ground processing". Estos
rodamientos pueden ser apareados
de multiples maneras,

® E| rodamienio de bolas can
contacto angular de una sola
pista solo puede soportar
carga axial y radial en un solo
sentida.

[Mota] El tamafc del juego de los

[ ] 3 i 1 o i ] )
Los redamientos con jaula rodamientos, &n general debera ser "C2"

mecanizada son adecuados
para aplicacionas de alla 52
veloeidad. — | |—

Amegloespalda |7
conespalia i

CEL

i 3

® Spportan carga radial y axial en ambos sentidos.

® Adecuades para aplicaciones en los que se prevean cargas con momentos debido a
gue la distancia del centro de carga es largo.

® Como en los tipo precargades, el juega es preajustado de modao gque los rodamientos
seran precargados adecuadamente cuando el anillo interior sea ajustado con la fuerca.

® Soporta carga radial y axlal en ambos sentidos,

Anegio cars ® Comparado con el arreglo DB, el arreglo DF tiene menor capacidad de ajustarse a la
Ol Gita carga con memento ya que la distancia entre centros de carga es mas corta (a).
{BF) ® Como en los tipes precargados, el juego es preajustado de mode gue los rodamientos
sardn precargados adecuadamente cuando los anillos exteriores se presionen juntos.
Arraglo en :
.m%‘m ® Soporta carga radial v axial unidireccionalmente.
‘(DF)‘ ® Adecuados para apllcaciones en los que se prévean un alto grado de carga axial.
A— —
Apateado m - =
s pla L l ‘

B 18
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Cuadro 3 Rodamientos de bolas con contacto angular de doble hilera

® Soportan carga axial y radial en ambos sentidos.
Tambien son capaces de soportar momentos
flectores.

® Las series 32 y 33 se suministran con ranura de
llenado, mientras que las series 52 y 53 no.

[Cerrarura de llenado)  (Sin ranura de llenado) Series 32 y 33: Angulo de contacto: 32°
32 33 52,53 Series 52 y 53: Angulo de contacto: 24'

® Son inferiores a los rodamientos de bolas de
contacto angular de una pista y apareados par
parejas en términos de alta velocidad y desempeno
con alta precision.

® |las series 52 y 53 con tapas de proteccidn y
(Can tapas ¢e proteccian) (Sellados) sellados tambien estan disponibles.
52, ZZ 53.ZZ7 52...2RS§, 53...2R8

Dimansiones pringipales  Las dimensiones de las series estandar estan especificados en la norma JIS B 1512

Tolsrancias ® Como lo especifica en |3 norma
JIE B 1514,

Tolerancias especiales (K5)  Unidad juin

Plano simple significa diametra
de agujero (Adl,) 0 desviacidn
del diametro exterior (A0,

® Koyo ha establecido "telerancias
gspeciales” para el didmetro de
agujero y el diametro exterior,
coma se muestra en el cusdro
de la derecha, con el fin de o (mum)

Diametro nominal
de agujero

hacer mas facil el apareamientc Clane & Clase 4
o apllamiento de los rodamien-  Mas de Hasta |Superiot| Inferior |Superior | Inferior
los de alta precision. . 50 A 4 1 3
Aquellos rodamisntes gue son
fabricados basados en estas &0 60 -1 -4 -1 -4
lolerancias estan identificados &0 120 =1 -5 -1 -1
por el sufijo auxiliar "K5".

Juego intema ® Juego interno axial para rodamientos apareados por parejas.

® Juggo intarno radlal para rodamientos con doble pista.

&justes recamendades ® Clase 5 v 4 de rodamisntos ... come se muestra en la siguiente tabla
Clase 5 | Clase 4
Ajuste
Clase de tolerancia
C . fncrdl:c.ﬁ;fir 5 isd
Son eje e on
anill-:I:eS:erie;r hs h4
Lade fije JS 6 J55
Con alggamiento Lagd fra Hé H&
Retacid -
anlllo%ﬂéﬁsgr M 5 M 4
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Rodamientos rigidos de bolas con contacto angular

Jaulas sstandar & Jaulas de aceto prensada Aplicacion de javla estandar
{3ufijo complemantario;/f) Serie de i
rodariento Jaula prensada | Jaula mecanizada
o Jaulas te sleacion de bronce mecanizada
{Sufljo complementario:FY) 70 R 7000 - 7040
708 R 7000B-—-T7040B
70C —— 7000C-7040C
72 7200 7220 7200 7240
Nots] T2B 7200B - 7220 B 7200B -7240B
Las maguina:herfamiantas genecalmenta esldn 72C 7200C - 7220 C 7200 C 7240 C
eguipadas con rodamignios que tignen jaula
lreclén zaca de resina fendlica (FT). & cual pusde 73 7300 ~7320 7300 -7340
gar tambien utilizada en diversas aplicaciones. 73B 7303 B --7320B T03B-7340B
Los rocamientos con jeula de poliamida también ) j
pusden ser Utilizadas depandiznde de la splicacion, 73C | 7303C--7320C 7303C-7334 C
74 7405 - 7409 7404 --T418
748 TADSB —-T409 B T404 B -7418B
32 3200 -3215 3216 - 3222
33 3302 -- 3318 3314 3322
52 5203 -5214 ——-
53 5304 --5315 ———
Pesalinsackin admisible | Una olsia ... 0.000 6 rad (27), doble pista ... No se permite desalineacion
Carga radial Carga radial Para una pista y Para arreglos
EAuiRCna dinémica equivalente Anguode | f arreglo en tandem DBy DF
Parg rodanjentos de | P=XF. + YF, contacto Cor ¢ FyRze | FiFy»e | FaFiZe | FFrze
ks con comects X Yl X X Y | X ¥
angler de v filee 0.015 | 0.38 1.47 1.85 239
¥ dpargados enparea 0029 | 040 1,40 1.57 2,28
: 0.058 | 0.43 1.30 1.46 2.1
0.087 | 0.46 1.23 1.38 2.00
15 012 047 1 0 |044|119] 1 [1.34|0.72(1.93
(hlatz] 017 1050 112 1.26 1.82
o oy ey
e o woa moarin 0.29 | 056 1.02 1.14 1.66
ettt 044 | 056 1.00 1.12 1.63
apaspdue wEE oon FuS.
pa;u i DEIgE ratuEl e 0.58 0.56 1.00 1.12 1.83
SR 30 — |080] 1 0.39|0.76] 1 [0.78[0.63]1.24
40 e 194 1 0.35/057) 1 |0.55|0.57 (093
Carga racial estatica equivalente Para unz pistay | Para arreglos
Po=Xo Fr+ 1o Fa Angulo de | arreglo en tandem DBy DF
' contacto . " .
"]:\} ) o "XAF ) 0
Can referencia a los rodamlentos -
ge una pista y arraglo en tandem 15 0.5 0.46 1 0.92
Cuando P, <F; 30 0.5 0.33 1 0.66
P.=F; 40 0.5 0.26 1 0,52
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Carga radial equivalents  Carga radial dinamica =
equivalente Anguiode| FolFise | FulFe> (Referencia)
i ) contacto .x‘ ) ’ A‘f },'
Redamisntos da belas P=XF, + YF,
e confaclo angular 24 0.68 . 1 0.95 | 0.68 | 1.45 | 52, 53 series
e sobla plsta 32 | 086 1 |073|062|1.17 | 32 33series
Carga ra‘dlal estatica  anqulo de contacto Xo Y (Referencia)

equivalents

24 1 0.78 52, 53 series

Pnr=-3(n Fz‘ & }'n Fc

32 1 0.63 32, 33 series

{Observacién)  Er os rodamientos con contacto angular, el deslizamlenfoentre las bolas y las pistas ocurre bajo una carga
muy peguena, causando el desarrollo del desgaste excesivo (Microadherencia).
El desgaste excesivo (Microadherencia) puede desarollarse en Jos rodamientos apareados por parejas
cuande el promedio de la carga axial v la de la carga radial excede los valores de e (F/F>¢), como se
muestra en las especificaciones de la tabla. Consulte a los ingenieros de servicio de Koyo, cuando estos
rodamientos sean utilizados bajo estas condicianes.

(Referencia) Relacion de la carga axial y su desplazamiento axial.
Los diagramas (1) al (8) ilustran |a relacidn entre |a carga axial y su desplazamiento axial,

(1) 7000C (dngulo de contacto 157) (2) 7200C (dngulo de contacto 15°)
100 N de
&0 ‘
. diametro
de agujero
00 N de v
Z1AP* diametro E "
. = [ A :
£y p de zquiers 50 v -+ gf 03
= Tt 2 AT
.g —r— s .g YA A 121
4 pe, o7 A 13.15
(] g6 [i] 40 v o ,;,4 L1 A A7 8,21
g e, 8 e A AT =
= 0,1 t ¢ b i
£ 508 g AW/ AP
B 222,32 E M VA
8 ) 8 N T | 26. 30
2 . = e A 2
- s et
8 g A I
5 ' R A |~ L
£ < o 9
- o U
[y} liaf [ WY e
= = ¥l 47
= =
o o >
(& (& L, , i
10
|
¢ 1 7 25 q 1 z 25
Carga axial (kN) Carga axial (kN)
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tos de bolas con contacto angular

amien

Rod

b=]
g 2
TS =2
BER g
zv 8 8 e¢g 5
=) - e M_QSTB.UD_E.&A o g
D =9 [=R=R=U=lE ol s o ] Rl
" R Y LY A Y B B A4
\ NN PR O N I
. S O N A Y W A
a K ST A AR R R RRY |
B NV W RN R AR AV 1)
o) . B T S O ALY T 10
3] RN N A Y O Y
= i ok SIS S AR TR
c i SR OGS SR
4 ) BN Y N Y AR )
S = | CRRN N NN AT ML
8 S N 2 A W LN
i Y A T K R
m SO /.fr T ) i
= S A 0 N A A
m_ Bt I T N T
.a R ) wz.;. ».VM ,f.// A”r .F
- N S //”.r W ».uur, Y
S B A R
~ iy S R
— L sy LN Afr
b2 = R
=2 = f=3
o™y ™ —
() jee ojusiweze|deap ap pepuen
e
-1
ZER - =28
zw8 85 8 2838 58 sxy
KN S (Y Y LR
] LN ) AT YR
- R AU D Y W T O LWV
2 RN L Y A W RS Y
) NN RN ARVEN W
k] A N R ALAE S Y
o M R N A R LA
i} Ry Y A A T Y
= B R A Y I A ALY
o DA AV RN
o B I S LY AN LY Y
(4] 1 S S R /.. K| \ p
.u | Y LY ‘r_. AR
L) B N Y Y AT WY
2 | o T B
N,
m N " » ,r/}/rwr.y
I N R
o o Lo
S S
= :
—
L]
o—
2 o 4

_,. .
(unt) jmxe ojuonuezejdsap ap pepue)

24

15

Carga axial (kN)

k|

)
e

o

Carga axial (kN)

[=]
o B
P
= E @
=38
—
o 8
=
o |
g+ -
=
0 —
@ =
o @
]
= @
o - oa
& =g
8 | S
i}
=)
&
—_
m\ m = =
{wnt) |eive oyuanwezedsap ap pepHUED)
e §
SET
SIS 1]
= T o =2y
o & 8 & U2CEER
0 N, [
M . L8 ../ J.._.M,./_;. b
b kY
B > N NN 4._,. Y ”
2 Y
m > ™, " m
o o
= } = -
> S
. @
2 Q
m
=]
o
(=]
r~
.
uwy =) Y =

*Eé [exe ojusnuezejdssp ap pepiUe)

B 22







Koyo

d 10~(25) mm  Rodamientos de bolas con contacto angular de una hilera

din ‘L
o=t S| ~ ]

r I f ‘ T

PD=—— —od 04— —dd

o oy

Con Jaula mecanizada Con jaula prensada
Dimensicnes principa]es_ Capacidades de cargas basicas lkN] Limrtes de valocidad” e (Ref)
(M Conjaula mecanizada | Con jaula prensada (rpm) N de 4 Peso
: T g Fy C . . Lub.con  Lub.con | rodamienta ke

a D 8 n ma O Cor G Cor grasa aceite (kg)
10 25 g8 03 0.15 5.00 2.35 - — 34000 42000 | 7000 0.021
37 § 0B 0.3 4.30 2.00 4.85 250 | 22000 29000 | ¥200B 0.031
12 28 8 03 014 5.40 2.7 20000 37000 | 7004 0.024
32 10 08 0.3 7.45 3.65 8.00 405 | 27000 34000 | 7207 0.038
32 10 08 0.3 6.95 3.40 7.40 375 | 20000 27000 | 7201B 0.038
32 10 08 03 7.90 2.85 8.50 430 | 38000 50000 | ¥201C 0.038
a7 o121 0.6 10.2 4.60 112 525 | 24000 31000 | 7303 0.065
15 32 8 0.3 0.15 6.10 3.45 26000 32000 | 7002 0.035
3/ 11 4 0.3 2.0 4,25 B.10 425 | 24000 20000 | 7202 0.048
35 11 0B 03 7.45 3.95 7.45 395 | 1B000 24000 | F202B 0.048
35 10 05 03 865 4 55 B.55 455 | 33000 43000 | 7202C 0.048
42 13 1 0.6 12.5 .45 134 720 | 20000 25000 | 7302 0.088
17 3 10 03 0.15 §.75 4.15 — — 23000 28000 | Y003 0.045
40 12 .6 .3 10.2 5,50 10,2 5.50 21 000 26 000 7203 0.070
47 12 ©B 0.3 §.35 5.05 9,35 05 | 16000 21000 | T203B 0.070
43 12 08 0.3 10.9 5.80 10.9 590 | 29000 38000 | 7203C 0.070
47 12 1 0.6 14.9 7.80 18.0 B75 | 18000 23000 | Y403 0.120
47 14 1 0.6 13.8 7.30 14.8 810 | 14000 18000 | 7303B 0.120
20 42 12 4B D32 10,3 £.10 S s 19000 24000 | 7004 0.079
47 14 1 0.8 14.5 B840 15.4 9,15 17 000 22 000 T204 0,112
47 14 1 0.6 13.3 7.70 14.1 840 | 13000 27000 | F204B 0.112
47 14 1 0.6 15.5 9,00 16.5 980 | 24000 32000 | 7204C 0.112
B2 15 1.1 0.6 17.4 9,40 18.7 10.4 17000 21000 | 7304 0,150
52 15 1.1 0.6 18.2 8.70 173 985 | 13000 17000 | T304B 0150
82 15 14 0.5 18.5 9.85 159 11.1 23000 31000 | 7304C 0.150
72 1% 1 0.6 35.8 181 = e 8600 13000 | 7404 0.395
72 18 11 0.6 33.5 179 S e 6500 12000 | T404B 0,395
25 47 12 0B 0.3 11.3 7.40 . — 17000 21000 | 7005 0.091
47 12 QB 03 12.3 8.00 - 23000 30000 | THOSC 0.081

ihaal ') Los limites de velocidac mostrados an |a |abia, son aplicables a radamientos con jaula mecanizada,
Lo limites de welomdac para rodamienios con jaula prensada. deberdn mantenerse por debajo del B0% del valor especificads
Para rodamerics zon angulo de contacto de 15 sa aplicaran estas especiicaciones sdle a'los rodamientos de alta precision mayores a la
clasa & larte con adta nacanizada como moldeada
ZVLos sufijes B C o gue no se esoecifique nada después dal ndmero del rodamiento, Indica los valores nominales de los angulos de conlacto
43° 15 y 50, respactivaments
iNo'al _os distintos tizos dejaulas para los rodamentos arrba indicados estan descritos al inicio de esta seccion.
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4 {25)~(45) mm

Dimensiones principales Capacidades de cargas basicas (kN) | Limites de velocidad" o (Hef)
(rmm) Con jaula mecanizada Con jaula prensada (rpm) » ‘ ) Peso
d D B r o . . . Lubgon  Lubicon radamianta
min min. G Cor G Cor grasa aceite. (kg)
25 52 15 ¢ 0.8 15.3 9.50 16.2 10.3 15000 19000 | 7205 0,135
s2 15 ¢ 0.8 14.0 870 14,7 9.40 12000 15000 | 72058 D.135
g2 15 ¢ 0.5 16.6 10.2 17.5 11.1 21000 28000 | 72050 0.135
B2 17 11 0B 24.3 14.4 26.4 158 14000 17000 | 7305 0.243
62 17 41 08 229 13.8 24.4 146 10000 14000 | ¥305B 0,243
62 17 1.1 ol 264 15.3 28.1 16.8 19000 25000 | 7305C 0,243
83 21 15 k1=l 23.2 426 257 8200 11000 | 7405 0.527
&) 21 15 1 365 21.5 39.8 23.9 7300 10000 | 74058 0.527
30 55 13 ¢ 0.6 145 10.1 14000 18000 | 7006 0.133
55 13 0.6 158 1.0 - - 20000 26000 | 70060 0.133
g2 16 - 0.6 21.3 13.7 22,5 14.8 13000 16000 | 7206 0.208
62 16 1 0.6 24.3 12,5 206 13.6 9600 13000 | F208B 0.208
62 16 1 0.6 228 147 24.3 16.0 18000 24000 | 7206C 0.208
7218 11 2.8 264 18,9 31,9 20,6 12000 14000 | 7308 0362
7218 11 0.8 278 17.4 20.3 19.0 8700 12000 | 7306B 0.362
7218 1.1 08 323 20.3 342 221 16000 21000 | F30D6C 0.362
50 23 15 1 476 2B.4 51.0 1.6 7 300 g700 | 740G 0.686
g3 23 15 1 442 26.4 47.4 29.3 6 500 8900 | T406B 0.686
as 62 14 1 08 175 12,6 - - 12000 15000 | 7007 | 0170
62 14 1 0.6 19.1 137 - - 17000 22000 | 700Q7C 0.170
7217 44 0.8 281 18.6 20.7 20.2 11000 14000 | 7207 0.295
7217 1A a.5 258 17.0 27.0 18.5 8300 11000 | 7207B D.295
re B A a8 0.4 20,1 32.1 21,7 15000 20000 | 7207C 0,265
83 21 15 1 a54 22.0 39,9 26.4 10000 13000 | 7307 0.475
B) 21 15 1 32.5 20,2 36.6 24,3 T700 10000 | 7307B D475
g1 21 15 1 37.86 23.6 42.8 28.3 14000 19000 | 7307C 0.475
100 26 15 1 60.4 37,0 64.8 41,1 6500 8000 | 7407 0,050
00 258 15 1 56.2 343 60.2 38.1 5700 7a00 | 74078 0,850
40 g8 15 1 06 18.7 146 e 12000 15000 | 7008 0.210
B3 15 1 0.8 205 15.8 — - 17000 22000 | 7008C 0.210
&) 18 1.1 0.5 33,6 23.3 28,7 20.2 11000 14000 | 7208 0,382
B 18 1.1 0.6 306 21.3 32.1 23.0 7500 10000 | T208BB 0.382
& 18 1.1 0.5 36.4 252 38.2 27.1 14000 18000 | T208BC 0.382
3 23 18 1 432 27.4 488 32.9 9200 12000 | 7308 0.475
gy 23 15 1 397 25.2 44 8 30.3 6 900 9200 | 73088 0.857
By 23 158 1 46.3 29.4 52,3 35.3 13000 17000 | T30BC 0.657
110 27 25 1 69.9 435 75.0 48.4 5900 7900 | 7408 1.23
119 27 25 1 84.9 40,4 69.6 44.9 5200 7200 | 7408B @ 1.23
45 18 1 0.6 22,2 17.7 e =S 10000 12000 | 7008 D.260
75 16 1 0.8 244 18.3 - 14000 18000 | 7009C 0.260
8 19 1.1 0.8 a7 26.6 39.6 286 9400 12000 | V209 0.430
g5 1% 1.1 0.6 343 24,3 36.1 26.1 7 000 400 | 72098 0,430
85 18 1.1 0.5 408 28,7 429 30.8 12000 17000 | 72080 D.430
100 26 1.5 1 55.1 37.1 58.4 40.4 8200 10000 | ¥309 || 0875

Moa) 11 _os limites de weiocidad mosiados en la tabla. son aplicables & rodamientos con jaula mecanizada,
Lee i~ues de velocidad para rodamientos con jadla pransada, debetdn mantenarse por debajo del 0% del valor especificado.
Para redamientos con angulo de contacio de 157 se aplicaran estas especificacionas stlo & o5 rodamientas de alla precision mayorss a la
oasa 5 {zr con |zuls macanizada comg moldeada
2t ossufos B C o aue no se especiiioue nada cespuss del nUmero del rodamisnto. indica los valores nominales de los dngules de contaclo
207, 18 v 30, -espectivamenis.
Neeay Les disinto tipcs de jaulas para los rodasmienios arnba indicades estan descritos al lnicio de esta seccian,
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4 (45)~(60) mm Rodamientos de bolas con contacto angular de una hilera

B B
I ]
I =T ) T
. | 2]
I T
eD4— —Lod oD —Lod
Con jaula mecanizada Con jaula prensada

Dimensicnes principales Capacidades de cargas basicas (kN) | Limites de velocidad" L (Ref)

(mm) Con Jaula mecanizade |  Con jaula prensada (rpm}) : "ﬁ‘ “ s Peso
5 - ry ‘ . Lub.con  Lub, con | rpdamierto

d D B e min G Cor Gy Cor grasa aceite (kg)
45 100 25 15 1 50.8 34.1 53.6 372 6200 8200 | 7309B 0.875
100 25 1.5 i 59.2 39.7 2.7 434 11000 15000 | 7309B 0.875

120 23 2 1 849 53.8 811 598 5400 7100 T409B 1.55

120 23 2 1 7839 50.0 g4.7 585 4 800 6600 | T409EB 1.55
S0 al 1% 1 0.6 236 201 — —— 9200 11000 | 7010 0.290
a0 1% 1 0.6 26.0 218 —- —— 13000 17000 | Voi0DC 0,290
90 29 1.1 0.6 194 294 41.3 315 8500 11000 | 7210 0.485
50 20 11 08 357 28.7 374 286 & 400 8500 | 72108 0.485
90 22 1.1 0.6 4z 8 J1.8 44 8 341 12000 16000 | 7210C 0.485

"o 27 2 1 701 48 1 74.3 52.5 7 300 89100 | 7310 1.14

"o 2y 2 1 64 4 44.3 66.2 48.3 5 500 7300 | T310B 1.14

1Mo 2v 2 1 761 516 79.6 56.2 10 000 13000 | 73706 1.14

136 3 2.1 11 §7 .4 65.3 e o 4 800 6600 | 7410 1.92

130 31 2.1 1.1 802 60.4 s 4 400 G000 | 74108 1.92
55 30 18 1.1 D8 311 26.3 — - 8300 10000 | 701 0.420
30 18 1.1 0.8 241 286 — — 11000 15000 | 7o41C 0420
120 21 1.5 1 487 37.1 510 39.8 7 800 19500 | 7291 0.635
120 21 1.5 1 441 33.8 46.2 362 5700 7600 | 7291B 0.635
1wy 21 15 1 529 40.2 554 43,1 11000 14000 | 7291C 0.635

12¢ 23 2 1 B0.9 56.5 85.8 81.7 & 700 8400 | 7311 1.45

120 23 2 1 74.3 52.0 787 B&.T 5000 6700 | 7311B 1.45

146 33 21 11 118 g2.4 o - 4 500 6000 | 7411 2.36

140 33 21 11 110 768.5 — - 4000 5500 | 7411B 236
60 35 18 1.1 08 31.8 28.1 — - 7 700 9700 | 7042 0.450
35 18 1.1 0.8 350 306 —— - 11000 14 000 | TD42C 0.450
110 22 1.5 1 589 457 B81.7 430 6 300 18600 | 7212 0.820
110 22 18 1 53.4 418 559 44.6 5100 B900 | 7212B 0.820
Mo 22 15t 64.0 495 &7.0 §3.0 9500 13000 | 7212C 0.820

1B¥e 31 21 11 925 65.6 8.1 716 & 200 7700 | 7312 1.81

INata) 1 Los [Imites de ve-oridad mostrades en [a tabla, son apleables a rodamientos con jaula mecanizads,
Los |[mizes ge weosidad para redamienios con |aula prensada. deberan mantenerse por debajo del 80% del valor especificado.
Fara racarm entos co1 dnguie de contactn de 15 se aplicardn estas especificaciones sdlo 2 los rodamientns de alla precision mayores ala
clsse &, tarto oom j@ula mecanlzads como meideada.
ZiLos zufios B C o que "o se espacifique naga despuds del pdmarn del rodamiento, indica los valores nominales de |os anaulcs de contaclo
407, 15y 30 respeciivaments
(Meta)  Les disbrics tipes de jaules para los rodamientas armba ndicacos estan desertos al Inicio de esta seccidn,
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d {60)~{85) mm

Dimensiones principales Capacidades de cargas basicas (KN} | Limites de velocidad " N de {Ref))
(o) Con jalla mecanizada Con jaula prensada {rpm) al ‘i‘int' ,| Peso
1, - r 7 : Lub.eon  Lubcom |5 .
d DB , ) G C G Cs, i (kg)
min. M. 4 or r ar grasa aceite KE
BO 130 31 24 1.1 849 603 90.0 65.8 4600 6200 | 7312B | 181
150 3 21 11 | 129 936 - - 4100 5500 | 7412 | 285
150 35 21 11 | 118 867 - - 3ro0 5100 | 7412B | 285
B5 100 1@ 11 0B 337 314 - - 7200 9000 | 7013 0.470
120 18 11 0B 371 343 — - 10000 13000 | ¥O13C | 0470
120 28 15 1 B7.3 542 70.2 578 6400 8000 | 7213 1.02
120 23 15 80.9 433 63.6 52.6 4800 6400 | T213B | 102
120 23 15 1 731 58.7 76.3 62.6 BeO0 12000 | F213C | 102
140 33 24 11 105 75.3 111 B2.2 5800 7200 | 7313 222
g 33 21 11 6.1 603 102 75.6 4800 5800 | ¥313B | 222
B0 3 21 11 | 139 104 - - 3900 5200 | 7413 341
180 87 21 11 | 129 96 8 - - 3500 4800 | F4I3B | 341
70 110 20 11 UB 427 354 — — 6600 8300 mag 0.660
Mo 20 14 G 489 430 - - 5200 12000 | 7014C | 0.660
125 24 15 1 59.8 558 76.3 635 6100 7600 | 7214 1.12
125 24 15 1 832 506 69.1 57.8 4600 6100 | 7214B | 112
125 24 15 1 759 0.2 83.0 £8.8 8400 11000 | ¥214C | 112
150 35 24 14 | 118 858 125 93.8 5400 G700 | 7314 2.70
150 35 241 1.1 108 789 114 B&.0 4 000 5400 | 7314B 270
180 42 3 11 143 115 - - 3500 4600 | 7414 499
180 42 3 11 | 148 18 - - 3100 4300 | 7414B | 499
7§ 115 20 11 06 438 417 - — 6300 7600 | 7015 0,690
130 25 5 1 792 652 827 89.5 5800 7200 | 7015 1.23
130 25 15 1 77 583 749 633 4300 5800 | 7215B | 123
130 25 158 1 86.1 70.6 £9.9 76.3 8000 11000 | 7215C | 1.23
180 &7 21 11 | 1z 87.0 136 106 5000 6300 | 7318 | 315
180 37 21 11 | 118 862 125 97.3 3800 5000 | 7315B | 3.15
130 45 3 11| 17 141 - - 3300 4400 | 7415 5.80
150 45 3 11 | 158 131 - - 2900 4000 | 7418B | 580
B0 125 22 141 0.6 534 50.6 — —_ 5 600 7200 | 76 0.930
140 28 2 1 B5.3 715 89.0 762 5400 6700 | 7016 1.50
140 28 2 1 771 650 EC.5 69.3 4000 5400 | 7216B | 150
180 26 2 1 92.8 778 96.9 82.7 7600 9900 | ¥216C | 150
170 8 21 11 128 108 147 119 4700 5900 | 7316 3.85
170 89 21 1.1 118 100 135 108 3500 4700 | 7396B | 385
200 48 3 11 | 183 166 - - 3100 4100 | 7416 | 600
200 48 3 11 | 178 154 — — 2700 3800 | 7416B | 6.00
BS 130 22 11 D06 54.6 637 — - 5500 6800 | 7017 0.970
130 22 11 0B 801 58.7 - - 7600 10000 | ¥OAVQ | 0.870
150 28 2 i 98.6 836 108 8.2 5000 6300 | 7297B | 187
150 2¢ 2 1 892 76.0 83.1 81.1 3800 5000 | 7217B | 1.87
150 28 2 1 107 %06 | 112 96.6 7000 9z00 | 7217C | 187
180 41 3 11 | 150 122 156 133 4400 5500 | 7317 4,53
180 41 3 L I 14 112 145 122 3300 4400 | 73IFB | 453

(Mo1a) 1) Las limites de ve oticad Tostrados en |a 13bia, son spicables & rodamientas con jaula mecanizada.,
Los imliss de velkocidad para rodamientos con jaula prensada, deberan mantenerse por debajo del B0% del valor especificado.
Para redarmientos con argule de contacto de 15" se aplicaran estas especificaciones ol 2 los rodamientos de alta precisién mayores a fa
ciase 5, 1an'o con jsuls mecanzaca come moldeada.
ZiLos sufios B C o que e sa esgecifique nada daspués cal nomarn del redamiento. indica los valores nominales de los angulos da contacto
40, 15"y 307, respectvamente.
{Mata)  Los disbntos tipos ce jau as para los redamiantos arroa indicades estan descritos al inicio de esta seccion,
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d (85)~(105) mm Rodamientos de bolas con contacto angular de una hilera

B B
| -

2 (]

QI e bpd Pl —l@d

.
1|
=i

Con jaula mecanizada Con jaula prensada
Dimensicnes principales Capacidades de cargas basicas (KN) | Limites ?eve;ocida«cﬁ” Mide (Ref)
. Con Jaula mecanizada | Conjaula prensada pm .

P D [n;rn) ¥ - CJ e C’ P e Lub. con  Lub.con mﬂhmm]ﬁ [::s?

— i, ¥ Gt 4 or grasa acejte |KE
85 210 &2 4 1.5 204 180 —_— v— 3000 3800 | TAAT 8.54
210 52 4 1.5 189 167 e e 2600 3600 74178 8.54
90 4] 24 1.5 1 65.2 G5.3 — - 5100 6 400 7018 1.26
14y 24 1.5 1 1.7 91 — m 7100 9400 F018C 1.26
60 30 2 1 113 a8.7 118 103 4 700 5 800 TZ18 2.30
‘60 3 2 1 102 880 107 893.8 3000 4700 | 721BB 2.30
60 30 2 1 128 1058 128 112 & 500 & 600 T218C 2.30
G 43 3 11 161 135 174 147 4 200 5200 | 7318 5,30
@) 43 3 1.1 148 124 158 135 3100 4200 | 7318B 5.30

225 &4 4 15 216 195 e e 2 800 3700 | 7418 11.4

275 54 4 15 200 182 —_— —— 2 500 3400 | T41EBB 11.4
a5 145 24 15 1 66.6 &7.1 —_ — 4 80D 6000 [ YOU9 1.32
=45 26 15 1 73.4 T34 — — & 700 & 200 T019C 132
70 32 21 11 122 103 128 111 4 400 5500 | ¥219 2.78
179 32 21 11 111 94.0 118 101 3 300 4400 | 72198 2.78
70 a2 21 11 133 112 138 120 & 100 100 7210C 278
200 45 3 1.1 172 149 183 182 4 000 4 800 7319 8,12
20 45 3 1.1 158 137 167 149 3000 4000 [ 7319B 6.12
4100 18D 24 1.5 1 68.4 TO6 _— — 4 700 5 800 7020 1.37
<80 24 15 1 61.2 63.6 - -— 3500 4700 | TD20B 137
50 24 15 1 75.3 7.2 w—— 5500 8600 | TD20C 1.37
" 80 34 a1 1A 137 117 144 126 4100 5200 7220 3.32
80 34 21 1.1 124 107 130 1156 3100 4 200 T220B 3.32
“8) 34 21 1.1 149 127 158 128 5700 7600 | T220C 3,32
215 47 3 1.1 184 161 207 184 3800 4600 | 7320 7.53
215 47 3 11 168 148 190 178 2 700 3600 | 7320B 7.53
105 ali) 26 2 1 79.8 1.9 - —— 4.400 5 500 7021 1.73
790 36 21 14 149 132 - — 3900 4900 | 7221 3.95
i 36 21 1.1 135 121 —= — 2300 3800 T221B 395

“MNezal ) Los limites de velocidas mosados en |a tabla, san apilcables & rodamientos con jaula mecanizada.
Laos imites ce velocidan para rodamientes con jsula prensada, daberdn mantenerse por debajo del 80% del valor especificado.
Fara rodamisrics cor dngule g8 contzels de 157 se aplicaran estas sspeciiicasionss sdlo & los rodamientos de alta precisidn mayoras a la
olazz & (a7io oon jaula mecanizada como meldeada,
Z) Los sufjos B, © 2 gue ro se especifique nada después del mimero def rodamiento; indica los valores naminales de les dngules de contacts
40718 y 307, reseectivaments
Wotz)  Los distintos tipos de autas pas los rodamienios amiba indicados estan descritos &l iniclo de esta seccion,
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d (105)~{1B0) mm

{Ref)
Peso
(kg)

B.62
882

214
465
465

10.1
10.1

2.27
5.49
549

126
12,6

3.43
3.43
6.21
6.21
154
15.4

3.64
364
776

7.76
18.8
188

4.43
443
9.75

9.75
224
224

545
545
121
12.1
264

Dimensiones principales Capacidades de cargas basicas (kN
mm} , Conjaula mecanizada | Con jaulaprensada
r 1
4 b B min. mrm. & Cor Cr Cor
105 225 a9 3 A 208 193 S =
225 4w 3 <1 161 177 — —
110 170 28 2 4 a1.9 92.8 - -
200 38 21 1 162 148 —=- -
200 33 21 A 147 135 —_ =
243 80 3 1 232 228 — e
240 80 3 o1 213 208 — -
129 180 23 2 4 96.6 103 - -
215 40 21 1 174 168 = —
215 40 21 A 158 151 - =
2892 55 3 1.1 248 252 - .
282 55 3 A 225 231 —_— -
120 200 33 2 1 117 125 - -
z00 33z 1 105 113 - -
230 40 3 11 196 198 — -
230 40 3 1. 177 180 - -
280 5B 4 1.5 301 329 —_ -
280 53 4 “.5 250 268 —~ -
140 210 33 P 1 120 133 — =
210 38 2 1 107 118 - -
250 42 3 1 218 234 — -—
250 42 3 & 187 213 — -
300 B2 4 Y5 328 a74 - -
300 &z 4 1.8 02 3da - -
150 228 3% 24 11 137 154 - —
225 35 21 1 122 138 - -
21 45 3 49 248 280 - —
27D 45 K| A1 225 254 - s
320 BS 4 158 2348 414 — —
320 B3 4 1.5 318 380 - -
160 z40 38 21 11 155 176 - -
242 38 21 “1 138 158 -~ -
293 43 3 11 230 263 — -
280 43 3 A 238 270 - -
33 &8 4 1.5 332 4186 - -
170 250 42 241 i 186 214 - -
280 42 24 41 166 108 —_ -
310 82 4 1.6 245 300 - -
30 72 4 5 | 355 4dé — —
180 280 48 241 41 212 253 —_ —_
280 48 24 11 180 228 = —
321 52 4 1.5 265 329 = e
380 7B 4 18 373 488 — —

7:30

7.30
15.1
N2

9.96

Q.86
15.7
40,0

hera) 1 Los suljes B C ¢ s nosufijo desgués dal numere principal ded rodamiento, indican el angulo de contacto neminal 40°, 15" y 30, respectiva-

MNta]  Loe distintas Epos de auias para ios rodamientcs ariba indicados estén descritos al inicio de esta seccin,

MEA'E
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7 190~200 mm  Rodamientos de bolas con contacto angular de una hilera

B

- &

H"‘|

T

eD41— —od ¢D— —rad
R Bl
Con jaula mecanizada Con jaula prensada
Dimensiores principales Capacidades de cargas basicas (kN) | Limites de velocidad” ‘ (Ref)
() Conjaulamecanizadz | Con jaula prensada (rpm) N'de . Peso
- - # . ) ) . Lub.con  Lub.con | padamiente .
d D B hin mn G Cor (e i grasa aceite Ikg)
180 230 48 21 11 217 258 - - 2300 2800 | 7038 10.8
290 48 2 1.1 154 247 o - 1700 2300 | 70388 10.8
340 &5 4 1.5 273 353 — - 1800 2000 | 72388 18.8
a0 78 5 z an 548 - - 1300 1800 | 733BB | 455
200 364 58 4 1.5 292 384 — -— 1400 1800 | 72408 22.4
420 &0 & 2 432 &602 — — 1 200 1700 | 7340B 52.0

(hota) 1) Los sufijos B, C o sin sufij despues del nlimero principal del rodamiento, indican el anqulo de contacta nominal 40°. 157 y 30", respectivamente
{hctz) Los distrites tipos de jaulas ublizados en eslos rodsmicntos, estan desoritos al inicio de esla seccion







d 15~45 mm Rodamientos de bolas con contacto angular de doble hilera

— ——
— I ‘1'.'
1 :EJ Y \ . ‘
r I
Y] — o oD —L od
A P Ky \! ‘
A 2 ‘ zz 2RS
Abieric Abierto Con tapas Con sellos
Series 32,33 de proteccion de contacto
Con ranura ce llznade! Series 52,53 (Sin ranura de llenado)
Dimensiones principales Capacidadles de cargas basicas (kN) | Limites de velocidad (pm)
(ram) Abierto Con tapas » Sellados “;h-m"“m L““‘Tm
y Abierta Abiestd]
i b B G G| 6 G |[7F] msws [
15 38 159 O0E | 873 T45 | —  —- |12000 -— 16000
42 18 1 152 1% | — - [10000 -— 14000
17 40 175 08 | 138 108 — = [1M000 — 14000
40 175 0E& | 132 815 | 127 8,36 | 11000 11000 14000
47 222 1 217 174 = = 2400 — 13000
20 47 206 1 172 150 s e | 8000 - 12000

47 206 1 19.7 12.6 16.0 10.8 8800 BBOC 12000
52 222 11 208 18.4 —_— — B200 - 11000

52 222 12 247 15.0 19.8 12.8 8300 &300 11000

25 52 206 1 189 18.2 — = 7800 10 000
52 206 1 214 148 18.9 13.8 7700 7700 10000
8z 254 11 289 26.5 - —— §800 — §100

82 254 11 | 327 208 275 185 6900 6800 9200

B 62 238 1 273 27.0 - - 8500 = 8700
52 238 1 28.7 21.3 254 18.3 8400 6400 8600
e W2 11 361 36.1 — == 5800  -— 7 800

Yz w2 11 41.0 28.5 4.3 252 5800 &80OC 7700

3 Tz 27 1.1 36.8 37.5 —_ — 5600 — 7 500
7z 27 11 B2 29.0 3.7 248 5500 5500 7300
B0 349 15 | 4B§ 46.8 — — 5200 — 7000

B0 249 18 | 512 36.2 461 3z8 5100 5100 &E800

4 80 302 11 | 420 438 | —  — | sooe —  e700]:
80 202 11 | 444 336 | 365 201 | 5000 5000 6700
30 36& 15 | 541 538 | —  — | 4800 -— 6100

90 385 15 827 454 51.4 378 4800 48600 6100

45 B5 302 11 454 51.4 - - 4800 — 6100
&8s a0z M 489 38.4 417 339 4B00 4800 6100
100 387 15 | 66.1 67.3 — — 4100 - 5500

126 387 15 751 55.7 BBH 514 4100 4100 5500

{Mota) _os cslimos fioos oz jadlas utilizades en estos rodamienios. estan explicados al inicio de esia seccion.
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4 50~100 mm

Dirnensiones prncipsles | Canacidades de cargas bisicas (N1 | Limites de velocidad (rpm |

{mmy) Akiena Con tapias w Sallados Lub. con grasa Lb con acehte
} ‘ : (Adierg “AbigTto |
d DB GG Cor G Cor |l27 ]‘ ®s.288) ™7 ]

50 80 302 C6 | 451 621 | —  — | 4300 -— 5700
9 302 11 | 533 436 | 441 379 | 4300 4300 5600
17¢ 444 2 | 867 886 | -~ .- | 3800 - 5000

1¢ 444 2 83.5 67.0 818 622 | 3600 3600 4800
55 10C 333 15 | 809 602 - - 3800 -  §100
106 333 15 | 659 552 528 447 | 3800 2800 5100
120 492 2 101 106 — — 3400 -~ 4500
120 49.2 2 110 85.1 657 743 | 3300 2300 4500
B0 1'C 365 15 | 840  76.8 — — 3500 == 4700
1C 355 1.5 | 744 50.8 2.6 5595 | 3500 2500 4700
130 54 2.4 |125 132 — ——- 3100 = 4200
13¢ 54 27 |128 a8.7 | 110 BT 3100 3100 4100
85 120 381 1,5 | 784 97,4 - — 3200 — 4300
12¢ 381 15 | B&EG 753 3.2 831 3200 3200 4300
140 B&7 2.9 | 142 153 - ——— 2600 e 3800
140 587 2.1 |14z 113 142 113 2500 2900 900
70 125 287 15 | 779 96.4 — — 3100 - 4100
125 337 15 | 945 8286 763 703 | 3100 3100 4100
150 835 21 |151 180 —s - 2700 - 3 600
150 835 24 | 160 129 160 129 2700 2700 3600
75 130 413 15 | 924 120 - - 2900 - 3900
150 EB3 21 [189 189 = == 2500 — 3300
180 EB3 29 [174 147 174 147 2500 28500 3300
80 140 444 2 g7.5 121 - — 2700 - 3800
170 EB3 21 |184 213 e — 2400 — 3100 |
85 150 452 2 114 143 — - 2500 - 3400
1BD 73 3 1828 21§ e sy 2200  — 3000
g0 180 524 2 132 167 - = 400  — 3100
180 73 3 205 242 —- - 2 100 — 2 800
95 170 558 21 [1&2 183 — — 2200 - 3000
200 778 3 |21 270 — s 2000 — 2 GO0
100 B0 BO3 21 [172 221 | — — 2100  — 2 800
215 R26 & |249 324 — - 1800 — 2500

M) Les distiries toes de jaulas wilizades en estes rodamienios, estan sxplicados al inicin de esla seouidn,







Rodamientos de bolas autoalineable

Lzs rodamisntos de bolas autoallneables tienen en el
arlllo exterior una pista esférica cuyo centro de
curvatura colncide con el diametre del rodamiento, por

™ 4 (I ™
[...-fr—?--q.._ = = e
lo que el anillo nterior, las belas y la jaula continlan =y 't / =
() (&) P&

girando, y s8 autoalinean si

Rodamientos de bolas autoalineable

P P M M

comignzan  a fener una L '
desalingacion dentro de los
Iumltes; de [:?JS&MZID. Agujerc Agujero Tipo
Este tpo de rodamiento son cilindrico conico sellado
atecuados cuando puede
UG B LappiRzapie Diam. agujero 10 - 100 mm
alrededor d¢e '0s centros en -
los cuales giran el ele, el .
alojamients y la defeccion Manguito de montaje
dal gje.
Los rodamiantos con agujero
conrloe pueden ser facll-
merte ajustadocs en el ele
con Jur mangJito de montaje.

Diam. agujero 17 - 90 mm

Direnscnas Las dimensiones de las senes aestandar estan

principalss especificadas segun la norma JIS B 1512
Carga radial dindmica eguivalente
Toerarcias Coma se sspecfican segun la norma JIS B 1512, Clasg O - -
v pesan fegM P, = XF, + YF,
Juege radlal Carre se espacifican segun la norma JIS B 1520
irtern~Q {\er tabla 2-5 de la pag. A 14)
Jaulas ssta~dar | » Jaula de acere estampada tipo escalonado P
Aplicacicn; Todo el rango de dimensian 12, FfF.Ze F/F. >e¢
13, 22..2R8 y 23...2RS (Series)
X Y X Y
» Jaula de acero astampado de fipo a presion. 1 ¥, 0.65 Y.
Agplicacién: Todo el rango de dimensional de . ‘ 2

la sere 22 y de la N' 2300 a la 23186,

» Jaula mecanizada en sleacidn de bronce,
Aplicacicn: Redamientos de 2317 a 2320

Angule de ®3Sarie 12y 22 . 0044 rad (2,57)
desalinsacian ®Serig 13Y 23 e 0,052 rad (37)
adrisitls

® Serip 22 2REy 23.2RS ... 0.026rad (1.57)
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4 10~35 mm Rodamientos de bolas autoalineables

B e [pre
"'—"]I | [Mota]
- r I Dimsension del
~ 7 resalte delas
| w ) @ bolas
T )
eD4— —Lod st —tgd .
l ] Dimension de la pratuberancia (C.)
‘ Comicidad 1/12 aun extremo del siguiente
e — | rodamiento es:
, ’m k3 @ N derodamieno | € (mm)
, N 2216 0.2
Aguijero cilingren Sellado Agujera conico (aprox.}

Dimensiones principales | Capacidades de cargas basicas (i) Limites de velocidad (Ipm} N de rodamiento Ref. Peso (kg)

M Abieric Tipe sellado Lub.congrasa Lo omaceite | Aot Tipo ugu| s
r . 5 i a ‘ - clindrlrn  zalado mﬂn Agujero  Agujero
i bos G Cor G, Cor | Ablerte RS Ablerto | oas S Abiens | clindrico  conico
0 W & 06| 55 120 | — — | 23000 - 28000| 1200 — - 0034 -
i 14 08 74D 180 | 40 120 | 23000 15000 29000 | 2200 ZRS = 0.047 —
12 22 10 D08 560 126 — —- 21000 -—— 26000 | 1201 — — 0.040 -——
32 14 D& | 7BS 175 | 5BO 125 21000 14000 26000 | 22001 2AS e 0053 -
37 12 1 940 215 | —=— = |[1B000 —— 22000| 1301 - - 0.067  ——
a7 17 1 970 230 | — — 18000 — 22000 2301 — — 0.095 —
15 35 11 D& 745 175 - e | 1B0D0  ~— 22000 1208 s 0.049 -
a5 14 D4 770 185 | 745 175 | 18000 12000 22000 [ 2202 2RS - 0.060 -
42 12 1 985 230 - —— 16000 -~ 20000 | 1302 e e 0094 -
47 47 1 121 250 | 955 230 | 14000 11000 20000 2302 2RS e 0114 e

T 40 1E D8 7.80 200 e - | 16000 e 20000 | 7203 @ e won 0.073 R
a4 18 D& 980 240 | 780 200 16000 11000 20000 | 2203 2RS o 0.088 =
47 14 1 12.5 3.20 - e | 14000 - 47000 | 1303 0.130 -

47 15 A 14.5 3.80 | 1258 320 13000 9400 18000 | 2303 2RS =2 0,158 e

|

20 47 14 1 980 2860 — — 14000 -~ 17000 | 1204 .. 7204K | 0120 0.118
a7 e 126 330 | 980 260 | 14000 9100 17000 | 2204 2RSS 2204K | 0140 0.126
B2 1B 11| 124 3,30 e | 13000 - 15000 1304 - 1304K | 0163 0.181
52 21 1| 180 470 | 124 335 11000 8300 15000 | 2304 2RS 2304K | 0209 0205
25 &2 15 1 12.1 3.3D e — 12000 — 14000 | 1208 —— 1205K | 0.141 0.138
€2 18 1 | 126 350 | 121 330 | 12000 7900 15000 | 2205 2RS 2205K | 0.163 0.158
g2 17 1.1 180 500 —_ — 8900 — 12000 | 1305 < 1305K | 0257 0252
B2 24 11| 244 680 | 17,6 495 | 9400 6600 13000 | 2305 2RS 2305K | 0335 0327
30 62 18 1 156  4.65 — — G900 —— 12000 | 1208 ... 1208K | 0220 0218
gz 20 1 156  4.65 | 156 465 | 10000 6600 12000 | 2206 2RS 220BK | 0260 0254
72 1% 11| 21.3 6,30 - B700 -~ 11000 | 1306 -—  1306K | 0387 0381
72 27 11| 314 B7S [ 213 830 | BOOD 5800 11000 | 2306 JRS 2808K | 0500 0489
35 72 17 14| 158 510 — —_— B500 -~ 10000 [ 1207 -~ 1207K | 0323 0.317
72 23 11| 216 660|158 510 | 8500 5700 10000 | 2207 2RS 2207K | 0403 0.398
B) 21 15| 251 7.85 e — T = Q300 | 1307 —— 1307K | 0510 D502
80 31 15| 394 1183 | 2581 785 | 7100 5100 OBQ0 | 2307 JRS 2307K | 0675 0657

(N91a) Las jauas de Lo aslandar unlizadas en los redamienios de esta sacoidn, eslan axplicadng al Inicio de esla seccién,
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d 40~90 mm
Dimensiones principales Capajdadgsdecarga; bésialf ndk’.‘i) Limites de velocidad (1pm) ) W’Taﬂé f%ggmﬁ%m Ref. Peso (kg)
‘e Ablero ipo sellado Lub congrasa  Lubcon aceise " ipe '
d D 8 & Cor Cp Cyr | Abierto 9 RS Ablerto Q%m e ﬁh@ Mujers - Agujer
min | ; ) ; X Abierte RS Silergy | dlindrica conico
40 &0 & 11 192 650 | - - | 7E00 - 9200 | 1208 -~  120BK | 0417 0411
&y z3 11 | 224 740 | 182 850 | 7600 5000 9300 | 2208 2RSS 2208K | 0505 0484

S0 23 15 | 285 970D | = = 5300 — 3400 | 1308 ~—  1308K | 0715 0704
90 33 15 | 44§ 135 | 285 970 | 6200 4600 8600 | 2008 2RS 2308K | 0925 0903
8500 | 1208  —  1209K | 0485 0459

45 85 9 11 218 7.35 | — — 7000 —
85 23 11 | 23R £15 | 218 TE5 | 7000 4600 A&500( 2209 2RS 2209K | 0545 0533
€0 23 15 | 381 127 - - 6100  — 7500 | 1308 -  1309K | 0957 0942
€0 3 15 | 844 15T | 381 127 5600 4100 7700 | 2309 2RS 2309K | 1.23 1.20
50 90 200 11 | 227 B1D | — - 6500  — 7900 [ 1210 - 1270K | 0525 (0515
0 23 11 | 233 B850 | 227 B10 | 6500 4300 7900 [ 2210 2RSS 2210K | 0.590 0577
Mp 27 2 434 141 = = 5800 — 5800 | 18310 2 —  1310K | 1.21 1.49
10 40 2 46 203 | 434 141 5100 3700 7000 | 2310 2RS 2310K | 164 1.60
85 100 21 15 288 100 | — — | 5800 — 7100|1211  — 1211K | 0705 0.693
o 25 15 | 288 120 | Z86B 100 5800 3900 7100 (| 22911 2RSS 2211K | 0810 0792
120 29 2 513  17.9 - - 5000 @ — 6200 1811 = 1311K | 158 1.56
120 43 2z | 753 240 | 513 179 4500 3400 G400 | 2311 2RSS 2311K | 240 205

B0 110 22 15 |30z M5 | - — | 5200 — 6400 | 1212 — 1212K | 0900 0.885
10 28 15 341 126 |30z 115 | 5300 3500 6500|2212 2RS 222K | 1.09  1.07
120 3 29 | 872 208 — - | 4500 - 5500 | 1312 —  1312K | 196 193
130 48 21 | B72 283 | 571 208 | 4200 3000 5B00| 2312 2RS 2313K | 260 253

B5 120 23 15 | 310 125 - - | 4800 - 5800 [ 1213 — 1213K | 115 113
20 31 15 | 435 154 | 310 125 | 4900 3200 58900 | 2213 2RS 2213K | 145 143
14D 33 21 | BL7 229 - — | 4300 — 5200 | 1313 —  1313K | 245 241
4D 48 21 | BB 325 | B21 229 3800 2900 5300 2313 2RS 2313K | 323 315

70 125 24 15 | 248 138 = ~ | 4600 — 5700 [ 1244 - — 1.26 =
125 31 15 | 438 171 | 348 138 | 4600 3100 5600|2214 2RS -— 1.52 -
5D 35 21 | 740D 217 - - | 4000 — 4900 | 1314 — = 2.99 —_

180 51 21 | 886 AY a1 2rT 3600 2600 4900 | 2314 2RS = 4.23 —

75 130 25 15 | 388 157 | — ~ | 4800 — 5300|9218 - 1215K | 136 134
130 31 15 | 442 178 | 38B 157 | 4300 2900 5300|2215 2RAS 2215K | 162 158
%0 3T 21 | T8 289 | — - | 4000 — 4800 | 1318 — 1315K | 356 3.5

‘80 53 21 (103 35.8 B1B 305 3400 2600 4800 2315 2RS 2315K | 513 5.01

80 140 28 2 398 170 — — | 4000 — 4200 | 1216 -  1216K | 187 184
140 31 2 490 189 | 39B 170 4100 2700 5000( 2216 2RS 2216K | 2.01 197
7D 38 21 | 881 331 — - 3500 - 4300 1316 —  1316K | 418 412
170 58 21 (128 457 | 884 331 | 3100 2300 4300| 2316 2RS 2316K | 610 596
85 180 22 2 439.2 208 — = 300 — 4800 [ 1217 = 1217K | 207 204
180 38 2 533 236 | 492 208 3800 2500 4800 | 2217 2ZRS 2217K | 252 246
180 41 3 873 378 — — | 3300 — 4000 [ 18317 —  1317K | 498 4.9
180 & 3 141 §15 — — | 3000 — 4100 | 2817 -  2317K | 705 689
80 180 30 2 55,6 234 - — | 3500 — 4300 | 1218 -~  1218K | 252 248
160 40 2 | 677 272 | 541 231 | 3500 2400 4300 2218 2RS 2218K | 340 333
150 42 3 |18 A4.4 = — 3100 — 3B00 | 1318 -~ 1318K | 580 571
150 82 3 [153 579 - - | 2BO0 -~ 3000| 2318 - 2318K | 844 B25

{Motz) _as jau zs de tpo estandar wilizadas en los rodsmientos de esis seccidn, estan explicados al inicio de esta ssccion.
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d 95=100 mm Rodamientos de bolas autoalineables
B €.
*—'ﬂ [Nota]
o — T [smensién dal
p 7 —_— resalte de las
E\.‘%..A‘ \ @») balas
1T o
ot J . od -— —tod Dimensién de la protuberancia ()
] a un extremo del siguiente
RS Conicidad 1/12 radamiento es:
N v C‘ %ﬁ'} N’ de rodamienta | Cs imm)
R 1319 16
Agujerc ciling rico Sellado Agujero conico 1320 25
{aprox.)
Dimensiones principales | Capacidades de cargas bdsicas (kN1 | Limites de velocidad {rpm) N de rodamientoe paf Peso (kg)
[P Ab'erto Tipo sellado Lub.congrass  Leb tonaceie | AGUES Ti mgum
. . . . ) ﬁmm salladn oot | Agujero  Agujero
d@ D8 | G Car G Cor | Ablerto  2RS  Ablerto | apces 935 Abjacts | Glindrico  canico
a5 ‘7D 22 24 57.0 243 — — 3300 — 4000| 1218 — 1218K 3.10 3.05
‘7D 43 21 | 827 343 |G0B 268 | 5300 2200 4000| 2218 2RS 2219K | 410 400
200 48 3 132 50.8 — -— 2400 e 3600 | 1318 <~  1318K 6.69 6.59
2ep &7 3 168 84,8 — e 2700 - 3700 | 2318 .= 2319K | 979 957
100 “BD 34 21 | 850 297 - e [ 3100 - 3800 | 1220 —  1220K | 370 364
‘80 48 21 g8 340 | BYD 297 3100 2100 13800 | 2220 ZRS Eﬂm& 4,98 487
218 47 3 143 573 —— — 2800 - 3400 | 1320 -  1320K | &30 819
216 7: 8 183 734 — -— 2400 ———n 3400 | 2320 —  2320K | 124 121

Theta) Las jautas de bpo estandar utlizadas en los rodameentos de esta secadn, sstan explicados al nlcio de esta secton.
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4 17~45 mm Rodamientos de bolas autoalineable con manguito de montaje

— ad, ad,
. _ o Diam. | Di : i Peso
Dmmensmr:t:: :}nnclpa les aqujer Dgsignaomm Dlmensim}::mcje montaje Peso (Ref)
: (mm) | Bdanientos Jhanguita | K i B Manguito | Adaptador de  Tuerca

d, B - G r T e montaje min, i, n:,"‘:, i, | dementaje | manguitoN® N

17 24 32 7 20 12046 + H204X — e 23 5 0.159 AZDEK AND4
23 32 7 20 2znag + H304X s —— 24 5 0.181 A304X ANO4
23 32 7 20 12040+ H30AX - - 24 8 0.206 A304X AN
31 32 7 0 23046+ H2304X e 24 5 0.254 AZ304X ANO4

20 26 38 & 25 12054 + H205X 15 45 28 5 0.208 A205X ANOS
29 38 g 25 22051 4 MIB0SX 15 45 29 5 0.233 A305X ANOS
24 38 8 25 1305 # 305X 15 45 29 6 0.327 A305X ANOS
35 38 8 25 230K+ H23065X 15 45 29 5 0.414 A2305% ANOS

25 27 45 8 30 1205k + H206X 15 50 a3 5 0.315 AZ06X ANODB
39 45 & a0 22064 + HI0BX 14 50 34 5 0.383 AZDEX ANDB
39 45 g 30 | 206K + HI0EX 15 50 a4 (5 0.490 AJ0EX ANDE
35 45 & 30 23061 * H2Z306X 15 50 35 5 0.615 A2308X AMOB

3 29 52 @ 35 | 1207K+ H207X 17 58 a8 5 0442 | A207X ANO?
35 52 g 35 2207 ¢ H30TX 17 58 39 5 0.538 A30TX ANOT
35 52 o 35 15307+ HA0TX 17 58 39 7 0.544 A30TX ANOT
a3 52 8 35 207K+ H2307X 17 58 49 5 0.822 A230TX ANOT

35 39 58 10 40 1202+ H208X 17 65 44 5 0.585 AZ08X ANOS
36 58 10 40 2K + HIDBX 17 65 44 5 0.683 A308X ANOB
35 &8 10 40 308K + H30BX 17 85 44 5 0.893 AZDBX ANOB
46 58 10 40 2ahaK +~ H2A08X 17 645 45 5 1.13 AZZ08X ANOZ

40 33 &5 11 40 208K + H208X 17 72 43 5 0,686 A208X ANOS
39 &5 k! 40 2Z0BE + HINSX 17 72 49 8 0.781 AIDGK ANOY
29 65 11 40 | aEEK + HIDaX 17 72 49 5 118 A309X ANOD
50 g5 11 40 25081+ H2309X 17 72 50 5 1.48 A2308X  ANO9

45 35 70 12 50 1210+ H210X 19 76 53 5 0.789 A210% AN1TO
42 70 12 50 TEINK+ HAT10X 19 76 54 10 0.880 A310% AN1D
42 70 12 50 1210 + HE10X 19 78 54 5 1.49 A310X ANTO
55 70 12 50 20 F H2Z310X 19 76 58 5 1.96 A2310% AN1D
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d 50~90 mm
" . o Dlam. || o i macidn Dimensiones de montaje Peso {Ref)
imensiones principales | ygujer an (mm) Rod. + ‘
e '

‘ | el | Rodamene + Mengute | X d. b Manguito | Adaptador de Tuerca
4, B i, G d demontaie | . un min, | demontaje | manguiton N

>

50 a7 75 12 55 21K = H211 X 19 a5 &0 5} 1.00 A211X AN1T1
45 75 12 55 | 221944 H3X 19 BS 60 11 1.14 A311X AN
A5 75 1z 55 131R > H311X 18 B85 &0 6 1.91 AJTIX AMT1
59 78 12 55 231K M2311X 19 85 61 6 247 AZZ1X ANT1
55 18 1] 13 80 12126+ H212X 20 80 61 5 4.23 AZ212X AN12
a7 BO 13 80 ZE2128+ H312X% 20 g0 65 g 1.46 A312X AN12
47 ] 13 B0 1325+ H312X 20 50 65 5 2.32 A312X AN12
82 2Q 13 80 PAT2E+ H2312X 20 a0 &6 5 3.01 A2312X AN12
B0 40 85 14 65 | 1213k + H213X 21 6 70 5 1.53 A213X AN13
50 L1 14 65 2240+ HA13X 21 =) 70 8 1.89 A313X AN13
] a5 14 65 130K+ H313% 21 ] 70 5 2.87 A313X AN13
85 1) 14 65 233K H2313X | 21 96 72 5 3.71 A2313X AN13
65 <) 15 75 12188+ H218X 23 110 80 4 2,05 AZ15X AN1S

43
55 58 15 75 D2NGM S H3T1EX 23 110 B8O 12 2.41 A315X AN15
55 §8 15 75 1315+ H315X 23 110 8O 5 4.34 A315X AN15

5 58 15 75 | 2atsk+H2315X | 23 110 82 5 65.06 AZ315X AN15

70 45 105 17 | B0 | 126K+ H216X 25 120 85 5 252 A21BX AN16
58 108 17 80 | 221hk+ H316X 5 120 86 12 3,00 A3TEX AN1B
52 108 17 | B0 | 13{6K+ H3T6X 25 120 86 5 5.15 A316X AN18

78 105 17 a0 290K+ H2316X 25 120 87 5 7.24 A2316X AN16

75 50 110 18 85 117K+ H217X 27 128 90 & 3,06 AZ1TX AN1T
83 116 18 85 227 HAT 7K 27 128 a1 12 3.64 A317X ANT7
53 141G 18 &5 187+ HATEX 27 126 91 & 6.09 ATX ANTT
g2 14¢ 18 B5 237K H231TX 27 128 84 6 8.34 AZ31TX AN1T7
80 52 12¢ 18 a0 17161+ H218X 28 139 85 6 3.67 AZ1BX AN18
35 120 18 an 22181+ H3 18X 28 139 a6 10 4.70 AT1BX AMN18
85 126 18 a0 13188+ M3 18X 28 139 46 8 7.08 A318X AN18
B 120 18 a0 | 22ipk+ H2318X | 28 134 99 B 9,94 AZ318X  AN1B
B5 55 125 18 a5 12194+ H219X 29 145 101 7 4,42 A219X% AN19
58 1258 18 a5 218K+ M3T19% 29 145 102 g 5.56 A319X AN19
53 128 19 95 130K+ H3T9X 29 145 102 7 8.15 A319X AN19
30 125 19 a5 | PRigR+ H2318X | 26 145 105 7 11.5 A2319X  AN1O
80 58 130 20 100 122084 H220% 30 150 106 7 513 A220X ANZ0
71 130 20 | 100 | 2220K+ H320X 30 150 107 8 .56 A320X ANZ20
71 130 20 | 100 13200 + H320X 30 150 107 7 9,88 A3Z0X ANZO
57 13C Z0 | 100 320+ H2320X 30 150 110 7 14,2 A2320X  AN20
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Rodamientos de rodillos cilindricos

La caracteristica de los rodamientos de rodillos Rodamientos de rodillos cilindricos
clirdricos es su alta capacidad de carga radial
dedido a que sus rodillos v la pista estan en
contacto  limeal, Estos  rodamlentos  son
adecuadoes para aplicaciones de trabajo pesado
donde se prevean cargas de impacio.

Tamtién son adecuados para aplicaclones de
alta velocidad, y pueden sar mecanizados con
precision graclas a su esfructura.

Ceme penea el anille Mmtenor y exterior D, ﬁmﬂ'ﬁmﬁ! 200 fir
separables, estos rodamisntos pueden ser
mentados v desmontados faciimente.

Rodamiantos ge rodilios cilindricos

# Los rodamientos tipo NU y N, constituyen una
bluena elecciorn cuando son usados como
rodamiantos de lado libre, puesto que se
ajustan al movimienio axial del eje. hasta
clerto ounto, con respecte al alojamiento,

# Los redamientos tipo NJ y NF soportan carga
axial 2r un senifido mientras los NUP pueden
soportar un determinade grado de carga axial
en ambos santidos.
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Rodamientos de rodillos cilindricos

Dimensionas principales Las dimensiones de las series estandar estan especificadas en la norma JIS B 1512,
Toleranoas Como se especifica en la norma JIS B 1514,
Las tolerancias de los diametros interior del juego de rodillos Fw, y el exterior del juego de
rodilles Ew, para rodamientos intercambiables, es el siguiente:
Diam. nom. del agujero F Tolerancia del didmetro E Tolerancia del didmetro
4 (mm) AFy " deljuego de rodillos | 2 £ exterior del juego de rodillos
Mas de Hasta Superior Inferior Superior Inferior
e 20 +10 0 0 =10
20 50 +156 0 0 =15
50 120 + 20 0 o - 20
120 200 + 25 0 0 -25
200 250 + 30 0 0 =30
250 315 + 35 0 0 -35
315 20 + 40 0 0 -40
400 20 + 45 | e ==
[MNota) Les rodamientos intercambiables tienen un anillo interior con rodillos que pueden ajustarse
can el anillo exterior, © un anillo exterior con redillos que pueden ajustarse con el anillo,
sin afactar su funcionamiento.
Juego Interng radial ® En redamientos con agujero cénico y cilindrico.
' ® En rodamientos para motor eléctrico.
Juego esténdar ® Jaula de acero estampado (sufijo complementario//) Para rango de aplicacion
: ® Jaula mecanizada en aleacion de bronce } ver tabla 1 '
(sufijo complementario:FY) '
" Jaula mecanizada en aleacion de bronce sin remaches
(LY} son también utilizados para aplicaciones especiales.
Dezalineacion La desalineacion admisible para un rodamlento de rodillos cilindricos de una hilera
admisible deperde de el tipo y su especificacién del rodamiento.

Los valores generales son comao siguen:
1} Cuando Pr/Cr esta aprox. el 10% debajo de la carga utilizada
v (0.0006-0.0009 rod (2°-37)
2) Cuando Pr/Cr esta aprox. el 8% debajo de una carga mas ligera que 1)
.......... (0.0012 rod (47)
Cuando se necesite una desalineacion mayor a la permisible, consulte a su ingeniero
de servicio de Koyo.

Carga radial auivalents

Carga radial dinamica aequivalenie F =F,

o

Carga radial estatica equivalente 7,=F,
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Carga axial admisible Los rosamientos de redilles cilindricos con pestanas tanto en los anillos interiores como
exteriores, pueden soportar cierto grado de carga axial.
iLes tipos NJ y NF pueden soportar una carga aplicada en un sentido, el tipo NUP puede
soportaria en ambos sentidos, )
Cuadro 1 Aplicacion de jaulas estandar
Serie de rodamiento Jaula prensada Jaula mecanizada
NL1D mmm—— 1005 --- 1092
MU NJ, NUP, NF 2 204 - 220 204 --- 264
NUNJ, NUP, 22 2204 --- 2220 2204 - 2252
MU NJ, NUP, NF 3 304 -~ 320 304 --- 348
NUNJ, NUP, 23 2304 - 2320 2304 --- 2340
NUNJ, NUP, NF 4 406 --- 420 406 --- 430
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Koyo

7 20~(45) mm Rodamientos de rodillos cilindricos

[
w1 r e r 7 r I T
l B D H 0
i - T [ by r r b rf 1r r r
P P oF | 410 ol | oE, | _|

E g i 17 o 0

e e R
NL NJ NUP N MNF
Dimensiones principales Capacidads de crgas bisicas | Limites de velocidad - . (Ref}
) . . Lubcan  Luticon ‘ ‘ NU
i DB m*fn - Fe B, G- Cor | oraa  acsite Ly NIENURESREE o)
20 47 14 A 0e 27 40 15.4 12,7 | 15000 12000 | NU2042 MNJ NUP N NE| 0108
47 18 1 0e 27 — 20.7 184 | 13000 18000 | NUZ2204 NJ -~ —— -— | 0146
52 15 11 06 285 445 231 192 | 12000 16000 | NU3D4 RNJ NUP N NFE 0147
az 2t 1.1 06 285 — 32.9 302 (11000 16000 | NUZ304 - == == <« | 0212
25 47 12 06 03 3285 — 14.3 134 (15000 18000 | NUTQOS - -~ = - | 0084
52 18 1 ne 32 45 17.7 157 (13000 16000 | NU205 N4 NUP N NF | 0132
82 18 i ng 32 — 23.7 278 | 12000 16 000 | NUZ205 MNJ NUP <= -~ | D163
62 17 11 35 53 23.3 252 [ 10000 14000 |NUBGS NJ NMUP N NE | 0241
B2 24 11 11 35 — 42.7 409 | 2100 14000 | NUZ2305 NJ NUP -~ --- | 0.340
30 &5 13 1 D& 385 - 18.7 184 | 13000 15000 | NUIDOE - — -—— — 121
62 16 1 06 385 535 21,5 215 [ 11000 13000 | NU206 NJd NUP N NF | 0200
B2z A [T Y G— 32.8 331 | 19000 13000 | NU22068 MNJ NUP -— - | (0262
72019 11 11 42 g2 38.6 362 [ 18700 12000 | NU30GE NJ NUP M NF | 0358
720z 1 11 4z - 514 5C.8 | 7700 12000 | NUZ3ID6 NJ NUP —— -— | 0500
az 23 415 15 45 73 B2.8 550 | 7800 10000 | NUADG MNJ — -— NF| 0753
3B B2 14 0Dg az — 22.6 232 [ 11000 13000 | NUABD7 <« — -—— -— | (182
Tz 17 1.9 D& 438 B1EB 336 315 | 19500 11000 | NU207 ©NJd NUP N MNF | 02983
72 3 1.1 08 438 - 43,0 512 [ 18500 11000 | NU2207 NJ NUP -~ - | (402
a8y 2* 15 11 482 B8.2 436 46.9 | TOOD 10000 | NUSUF NJ NUP N NF | 0477
8y M 15 11 462 — 54.4 85.7 | TOOO 10000 | NU2307 HJ NUP -— -— | 0636
105 26 15 15 53 83 75,2 68,9 | 6600 8B00 | NU4OF N ~ — NF| 1.02
an  6E 18 1 08 47 = 24.5 257 | 10000 12000 | NUMDDE —  — = - | D223
82 18 14 1 &3 70 438 429 | 8300 10000 | NUZ208 WNJ NUP N NF | 0366
8 2z 11 11 5D — 58.3 62.0 | 7500 10000 | NUZ208 NJ NUP -=—= -= 0480
e 28 15 15 535 775| 986 569 | 6300 9100 | NU3GE NJ NUP N NF 0657
a7 23 1.5 15 535 - ar.2 8.0 | B100 G100 | NUZ2308 NJ MUP -—- - | (956
11 27 2 2 58 92 97.1 891 | 6000 B000 NUADE NJ - N NF | 130
45 75 16 1 06 525 — 310 338 | 9200 11000 |[NUJOOS — == = - | 0289
8% 48 11 11 55 75 451 46.% | 7700 9200 |NU288 ®Na MUP N NFE | 0427
35 3 1.4 11 55 — 61.4 876 | 6300 9200 NU2209 NJ MNUP -— -—- | D536
100 28 1.5 15 685 BBS 78.8 TS5 | G200 2300 | NU3GS NJ NUP N NF | 0870

{Mata) Las jau as de tpo estandar wiilizadas en astos rodamignios san mosirados en |a tabla 1 al inicio de esfa seccion. Note que |as capacidades de
carcas basicas y los limites e velogdad armba mostrados indican los valores aplicables 8 los de jaula mecanizada. Cuando sean ulilizados
odamiertss con jaula rensada, consldte a su Ingeniero de sarvicio da Koy,
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ﬂ

¢ (45)~80 mm

Dimensiones principales Capacidades e cangas basicas | Limites de velocidad (Ref
- (KN) |rpm) N ‘T‘,@' I‘I:ldammﬂ Peso

X r 2 A . Lub.con  Lub.con o _ o MU

d D B . |—~:|'n4 Fy £, G Cor grasa  aceite Wy NI NUF @ NF (kg)
45 106 3 15 15 585 106 113 5500 8300 |NU2308 M) NUP - - 125
12¢ 2% 2 P 845 1006 [ 115 112 5400 7200 |NU408 NJ -~ N NF 164
S0 BC 18 1 068 575 - 336 368 | 8400 99500 [NUHOTD ~ -~ -— -—  0.306
@ 20 11 11 BO4 BD4 482 810 | TI00 8500 |NU210 Mg NUP M NF 0479

ar 23 1411 B04 — 642 736 | 5400 8500 |NU2210 MNJ HNUP - — 0580

1m0 27 2 i 585 95 a2z G3.4 | 5600 7500 NU31ID MNJ NUP M NF 1.15
10 40 21 2 B54 - 128 142 5000 7500 [ NU23I0 NS NUP — - 169
13¢ 2 21 21 708 1108 | 138 136 4900 6600 |NUAIO WD == -— NF 201
55 & 18 1.1 1 645 — ar4 438 | TAOO 8900 INUAOI1 — — — — 0445
100 2 15 11 6&65 885 580 €23 | 5400 7700 |NU21TT  NJ NUP N NF 0640
o 2% 15 11 B85 — 753 7.2 | 5800 7700 |NU2211 WNJ NUF -— -—= 0780
120 28 2 2 705 1045 | 111 111 5100 G800 [NU311T  NJ NUP N NF 144
120 43 21 2 705  — 148 162 4500 680D |NU2311 NJ NUP — — 210
14¢ 233 21 21 772 1172 | 142 138 4600 6100 N1 MJ - W NFE 251
BO 5 1B 14 9.5 - 421 S0.0 | TOOO 8300 [NUAOTIZ - - - - 0477
M0 22 15 1§ 735 975 F1@ 799 | 5800 7000 [NU2I2 NJ NUP N NF 0823
110 26 15 1§ 735 — 101 123 5200 7000 |NU2212 MJ NUP — — 107
130 31 21 21 17 113 124 128 4700 6300 |NU31Z wWJ NUP N NF 1.83
13 26 21 21 77 168 188 4200 6300 [ NU2B12 N2 NUP — -— 269
156 3% 21 21 B3 127 178 184 4200 5700 | MNLMIZ2  MNJ NUP N NF 302

65 10 18 11 1 7485 43.3 528 | 6600 7800 INLHOA3 -~ = = = 0506
120 2% 1% 185 798 1048 83.8 G4.4 | 5400 6400 |NU213 MNJ NUP M NF 1.05
1200 31 15 15 798 - 120 148 4800 6400 |NU2213 NJ NUP — — 148
120 3B1 15 15 T9B  — 148 187 4300 6400 |NU3213 — = - — 190
140 33 21 21 B35S 1215 | 137 139 4300 5800 |NU313  ANJ NUP N NF 224
14¢ 46 21 21 B3S  — 180 12 3900 5800 |NU2313 NJ NUP — - 325
166 37 21 21 893 1353 | 198 203 | 4000 5300 |NU413 NJ NUP — NF 358
70110 20 111 B0 — 579 704 | 8100 7200 [NU1014 - - — | 0.702
125 24 1.5 15 845 1105 832 52 | 5100 6100 [NU2I4 NI NUP N NF 145
125 21 15 15 B45  — 118 151 4600 6100 NU2214 NJ NUP - — 152
180 2™ 21 21 B0 130 182 168 4000 5400 INUW314 NS NUR N NF 273
150 51 21 21 =0 - 224 262 3600 5400 |NU2314 NJ NUR —~ - 3597
180 42 3 3 qpo 182 246 257 3500 4700 |INU4I4 NI NUP N MNFE 526

75 115 20 111 B5 = B3.6 781 | 57060 6800 NU1GIS -~ — — —  0.735
120 25 1.5 15 B85 1165 | 101 118 4800 5800 |NU215 nNJ NUP N NF 124
120 2 15 15 B85 135 172 4300 5800 |NU2215 NWJ MNUP -— - 157
180 37 21 21 B55 1395 | 184 205 3800 5000 |NUST5S NJ NUP N NF 324
180 55 21 21 855 - 278 3z7 3400 S5000 NN\W& NJ !_MUP_ — == | 484
190 45 3 3 1045 1605 | 265 274 JE00 4400 |NUBIE NI NUP M NF 625

B0 125 22 11 1 915 - 63.3 664 | 5300 6300 [NLMOIE — = = o= 0994
140, 26 2 2 52 1253 | 106 122 A500 5400 INU21&8 MJ NUP N NF 151
40 2@ 2 2 853 - 148 188 4000 5400 |NUZ216 NJ NUP — — 106
1700 38 21 21 103 147 194 207 3500 4700 |NUA1GE  NMJ NUP N NF 392
170 6 21 21 103 — 275 33z 3100 4700 |NU2316 NJ NUP -~ -~ 583
206 48 3 i 110 178 302 315 3100 4200 |NUS1IE NS NUP N NF 728

[olal _as jau as de tpc 2standar utilzadas en estes rodamiemtos san mostrades en [a tabla 1 al inicio de esta seccién, Note que las capacidades de
cargas basicas v los limias dz velecdad aribe mostrados indican los valores aplicebles a los de jaula mecanizada, Cuando sean utilizados
odamierios cor (auia prensada, consuite a su mgeniero de servicio de Koyo.
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Koyo

¢ 85~(120) mm Rodamientos de rodillos cilindricos

—
= '@ r r 'l 5 ¥ 5 r
C ﬁ E : il t g
~ ~ —] T —
: I ‘ L r r I T r r r
ek .
oR—4— —od | of, L L _— 4t oE 1 _1 ¢E, 1 _1
T
‘ i I i ‘ |
g_i @_E | O v 14 | I
L ‘ n ] , ]
MU ) NUP N NF
Dimensiones principales Capacidades de targas bisitas | Limites de velocidad . (Ref)
(T ”KN! (r[’-m‘] Nr dh rndammnm“. Peso
- Lulkeon  Lubicon ) U
d D R ,.,;:‘ Fy £y Oy Cor | grasa  acalte KU WIOMUP O WE iky)
B5 130 22 11 LS8 J— 714 §1.2 | 5100 6000 |MUIOTIZ = = - 1.04
150 28 2 2 101.8 1338 121 140 4200 5000 |NU217 NJd NUP N NF 120
150 36 2 2 1018 - 1649 218 3BOO 5000 | NU2Z2I7 MHJ NUP — - 280
180 &1 3 3 108 156 225 247 3300 4500 |NU3IT  NJ NUP N NF @ 452
182 80 3 3 108 —_— 315 382 3000 4500 | NU2317 NJ NUP —-- - | 862
210 52 4 4 113 177 340 350 3000 4000 | NUMIT NJ NUP W NF 868
80 160 30 2 2107 143 152 178 3000 4700 | NU218 NJ HNUP N NF| 228
160 40 2 2 107 — 207 265 3500 4700 | NU2218 NJ NUP — — 310
193 43 3 3 115 165 243 265 3100 4200 |[NUSTE mNJ NUP N NF | 538
190 84 3 3 115 — 329 395 2800 4200 | NU2318 NJ NUP — — 790
225 54 4 4 1235 1915 | 374 400 2800 3700 | NU4TE NJ NUP N NF| 103
55 172 32 21 21 1135 1515 | 165 195 3700 4400 |NU278  NJ NUP N NF 280
179 43 21 24 1138 — 230 298 3300 4400 | NU2219 NJ NUP — — 23385
200 4% 3 3 1215 1738 | 277 311 3000 4000 NU31e NJ NUP M MFE| 820
200 87 3 3 1215 == 304 496 2600 4000 | NU2319 NJ NUP — - | 939
240 55 4 4 1338 - A10 444 2800 3400 |NU41E NJ = = —- | 138
100 182 4 21 21 120 180 183 217 | 3500 4200 |[NU220 NJ NUP N NF 338
180 46 21 21 120 — 259 338 3100 4200 | NU2220 NJ NUP - -— | 467
215 47 3 3 1295 1855 | 323 337 2B00 3700 | NU320 nMNJ NUP N NF| 7.70
Z15 73 3 31 1295 — 4B4 548 2500 3700 | NU2320 NJ MNUP - - | 119
250 58 4 4 1385 — 458 498 2500 3300 | NUE20 NJ s == o | 140
105 190 36 21 &1 1288 1688 | 201 241 3300 3800 |NU221 NJ NUP N NF| 4.00
225 48 3 3 135 195 366 417 2600 3500 |NU3210 mJd NUP N NF | 876
110 200 38 21 2.1 1325 1785 | 241 290 3100 3700 |MU222 NJ NUP N NF | 465
200 53 21 21 1328 = 334 447 2800 3700 |NU2222 NJ NUP — - | 5493
Z40 5O 3 3 143 207 411 467 2500 3200 |NU32Z ®MNJ NUP N NF| 104
243 RO 3 3 143 — &04 788 2200 3300 |NU2322 NJ — — — | 188
280 B5 4 4 155 — 550 621 2200 2900 | NLM22 M) - = - | 109
120 215 40 21 21 14356 1915 | 280 318 2000 3400 |NU224 NJ NUP N NF 565
215 G5B 21 21 1435 - BT 492 2600 3400 | NU2224 NJ NUP — — 858

{Not=) Las jaulas de tipo estindar il zedzs en estos rodamienics son mostrados en |z tzbla 1 al inicio de esta seccian, Note que las capacidades de
cargas basaas v los [iriles de yeloodad amba mestradas ndican los valares aplicables a los de jaula mecanizada. Cuando sean utifizados
rodamisrics tor |alta prensada, consults a su ingenies de servicio de Koyo.
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4 (120)~200 mm

Dimensiones principales Capacidades de cargas dsiues | Limites dle velocidad e (Ref.)
i N (rpm) N de rodamiento Peso
) " N X ' . Lub.con  Lub.con ‘ NU
v | 5 it l'i:l'ﬂ. f\, 1—"11‘ C;- Cgp Giasa aceite Hu N HUI NONF ﬂkg)
120 280 55 3 3 154 228 485 551 2200 3000 |NU323 NJ NUP N NF 131
280 8E 3 3 154 s 708 =al:] 2000 3000 |NU2324 NJ NUP — -- 231
o TE 05 5 170 - 690 770 1800 2600 |NU424 NJ -— == - 280
130 200 33 P4 1.1 148 — 171 238 3200 3E00 | NLHO2E — - — - | 377
23¢ 40 3 3 156 204 | 282 32 | 2700 3200 | NU226 NJ NUP N NF| 649
230 64 3 3 156 eE™ 365 580 2400 3200 |NU2226 NJ NUP — — 112
280 AR 4 4 187 243 564 £67 2100 2700 |NU3S26 NJ NUFP N NF 164
280 93 4 4 167 — 838 1130 180C 2700 |NU23268 NJ HUP — - 291
4y 78 5 & 185 771 876 1B0C 2300 |NU4A26 NI -~ - - 361
140 210 33 2 1.1 158 175 250 3000 3600 |NUJO2E — == = — 400
250 4z 3 3 188 22 324 421 2400 2900 | NU22B Ng NUP M - | 827
250 68 3 i 189 485 671 2200 24500 | NU2228 NJ NUOP — — 143
30 62 4 4 1BD 280 623 746 1800 2500 | MWU32E NJ MURP N NF | 201
360 102 4 4 180 - 920 1250 1700 2500 |NU2328 NJ NUP — - | 368
38) 8 5 5 188 874 1020 1600 2200 | NU428 NJ ~—~= -~ - 458
150 225 35 21 1.5 1895 201 261 2800 3200 |NLAD3D < -~ — - | 4.83
270 45 3 3 1BZ2 238 374 492 2200 2700 | NLF230 NJ NUP N NF | 103
27c 7F 3 3 182 - 545 BOO 2200 2700 | NU2230 NI NUP <« «« 187
320 6 4 4 193 277 663 BO7 1BOD 2300 |NU33D NJ NUP N NF 264
32c 108 4 4 163 — |1@20 1400 1800 2200 | NLU2330 NJ NUP — — 447
B/) BE 5 5 213 - Q30 1120 1500 2000 |NU43D MNJ — == - 533
180 200 48 3 3185 285 427 588 2100 2500 |NU232 NJ NUP N NF 144
2a¢  &C 3 3 138 631 830 1800 2500 |NU2232 NJ NUP —- - 236
340 6B 4 4 208 202 BUR 876 1600 2200 |MU332 N NUP N --- 317
340 14 4 4 208 - |tor0 18520 1400 2200 |NU2332° MJ NUP —- - | 531
170 310 52 4 4 208 272 475 837 1800 2300 |NU234 ©NJ NUP N -~ 184
310 BE 4 4 208 = 716 1080 1700 2300 |NU2234 pNJ NUP == --- | 292
3&0 TZ 4 4 220 310 209 1010 1500 Z0OO |NU334 NJ NUP N --- 386
360 120 4 4 22D — |1220 1750 1300 2000 | NU2334 NJ NUP — - 626
180 320 & 4 4 2B 282 452 577 1800 2200 |NU23B NJ NUP N --- 193
320 88 4 4 218 - 741 1140 1600 2200 | NU2236 NJ NUP -~ — 304
38 7E 4 4 232 328 a7 1150 1400 1600 |NU3I3E NJ NUP N 428
380 126 4 4 232 — [1350 1940 1300 1900 |NUZ3ZE MJ NUP - - 73.0
190 340 55 4 4 231 259 554 768 1700 2000 | NU238 NJ NUP N — 232
340 92 4 4 23 - g2 1290 1500 2000 |NU2238 NJ NUP ~ - 370
A3 TR B 5 245 345 987 1280 1300 1800 NU33% NJ NUP N -- 409
400 132 5 5 245 - 1820 2220 1200 1800 |NU2338 NJ NUP —- — 847
200 36C 58 4 4 244 318 618 ges 180C 1900 NU240 NS MUP N — 268
3E0 OB A4 4 244 046 1490 1400 1600 |NU2240 Mg NUP — - (444
420 BCL 5 5 260 380 a7 1270 1200 1700 | NU340 NS NUP N - 562
420 1& 5§ 5 263 — |1520 2240 1100 1700 |NU2340 N NUP —- - 974

[Meta) Las jaulas de tipo estandar ublizadss en estos rodamientes son mostrados en la tabla 1 al Inicio de esta seccion. Note gue las capacidades de
sargas pasicas v s limites de velocidad arriba mostrados Indican los valores apficabdes a los de jaula mecanizada. Cuando sean ulilizados
redamientos cor jaula prensada. corsulte & suingenlero de servicio de Koyo,
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Rodamientos de rodillos conicos

Los rodamientos de rodillos canicos estan disefados de Rodamientos de rodillos canicos
tal forma gue tanto el anillo intarior  exterier como los

rocilles tienen superiicies de trabsjo conicos cuyos

vertices convergen en su punto comuin sobre el eje del —
rodamierio. » -
Juric cor los redamientos de la serie milimétrica,

tambeén estan disponities rodamientos de la serie en

culgadas. Serie milimeétrica

Este tipo de roedamisnto es adecuado para aplicaciones
de trabao con cargas pesadas ¢ donde se prevean

cargas de impacto. Ciam. agujero 15 - 200 mm
Rodamiagmog de radllics conicas.

® Scn capaces de soportar simultaneamente cargas
axial y radial unidireccionales.
Puestc que cuando este fipo de rodamiento es
cargade radialmente se genera una fuerza
commplementaria en sentido axial, se utilizan dos

rodamlentos cara con cara sobre un misme eje, c se Serie en pulgadas
utlizar dos o mas redamientos ajustados. (Incluyendo rodamientos de serie milimétrica J)
e Exster de tipo estandar, medio y escalonade los
cuales sa diferencian en el angule de contacto. Diam. agujers 15.875 - 200.000 mm
Loz redamientos de conicidad media da la serie el

miliméirica estan Identificados por el cadigo
suplementario "C", el cual se anade como sufijo al
niimero de rogamienta.

e Los rodamentos cuyo ancho de anille interior,

dametro intericr del anillo exterior y angulo de
contacto estan deaferminados de acuerdo a las
gspecificaciones de la norma SO 355, estan
identificades oor el cédige suplementario "J" como
sufijo,
S| los nOrrercs son los mismos, los conos y anillos
gxiericres de rodamientos  semejartes  son
intercambiables con aquelles gue se fabrican por
oras marcas.

Ancho de sndic sxtenos (taza)

|
T -

Arguio e | Fiam ster
womlacic (00 ,/‘ o8 Enik axenes

Eepecificaciores |SO de subunidades

Nota: Cuango e codigo suplementario "J" es adicionado comao prefijo (no como sufijo) al nimero del
rodamierto (gjem.: JHM720249/JHM720210), el rodamiento no esta disefiado de acuerdo a la norma SO
385,

Por lo gue dichos rodamientos sen dencminados "rodamientos de rodillos conicos serie milimétrica "J" y
sop producidos e acuerdo & tolerancias especiales.
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Rodamientes de rodillos conicos de una hilera: como se especifica en JIS B 1512

La nerma JIS B 1512 especifica tanto & las series de una dimension, las cuales estan
basadas en la norma IS0 355, como a las series convencionales "3XX", Estas series
de nueva dimension son comao siguern:

(1) Serie de dngulo (2) Series de ancho
. de contar ' /L §) wwsy
Sare do bogule | 3-8 cONIACHD @ Seresdeancho | LD "}
) Mas de Hasta . Mas de Hasta
2 10 13" 52 B 0.50 0.68
3 18752 | 15 507 c 0.68 080
4 15°59' | 1855 D 0.80 0.88
5 e 55 | 28 E 0.68 1.00
B 23 27
7 27 30
{2) Series de didmetro
- Nota:
) Vo K kad
Series de D" 1, Comblne esta serie de simbalos,
digmetro | Masde | Hasta respatanda el orden para hacer el
numero & partir de las series de
e il e dimensiones. (Ej.: 2 BC)
C 3.80 4.40 2, El niimero de rodamiento consista
] 4,40 4.70 en el numero de la serie de
E 470 5.00 dimensiones vy el didmelro dal
E ; P agujera al cual se afiade como sufijo.
; g‘g.g g‘gg (Ej.: 2BCOBO: rodamiento cen
- - : didmetro de agujera de 80 mm)

¢ Los rodamientos de rodillos conicos de una hilera de la serie milimétrica, se especifican
en la norma JIS B 1514,

& Los rodamientos de rodilos conicos de |a serie de pulgadas, se especifican en la
ABMA, seccldn 18,

* Los redamientos de rodillos conicos de la serie milimétrica "J", sus tolerancias se
especifican por separado.

Jaula de acero prensada (conico suplementario://)
(Algunos rodamiantos de gran tamano tienen jaula de tipo de aguja (FF)

Fara redamientos de redillos conicos de una hilera: 0.0009 rad (37)
iSi la desalineacion excede el valor de este angulo, Koyo podra disefiar un redamiento especial. )




Koyo

Carga radial pouvalenta | ® Rodamientos de radilles conicos de una hilera

Carga radial dinamica equivalente F
[Cuando = < e} P =F,
F;
F, . o
Cuando —— = e P =04F +Y F,
r
Carga radial estatica equivalente Fu=08F + Y, F,

Cuands Py < F, P, =F,

B Rodamientos de redillos conices de doble hilera y cuatro hileras.
Carga radial dinamica equivalents

[Cuando %*‘:‘l E"} P =F+Y,F
T

[GUENUQ iu = } ‘Pr = 067’?. + }{‘F;‘

Carga radial estafica equivalente P,=F.+YF

Nota;
1, Cuando des rodamientos ce rodillos cénicos de doble hilera se ulilizan juntos cara con cara, una componente
axal de la ‘uerza se genera bajo la carga radial.

2, Cuando |la carga es demasiado pequena, ocurre un deslizamiento entre los rodillos y las pistas, causando al
desarrollc de  "Microadgherencia” (averia del redamiente). Esto también ocurre cuando al ajustar un par de
-cdamientcs | el promedo de |las cargas axiales y radiales excenden el valor "e" mostrado en el cuadro de
especificac anes (F, F, = ¢).

Consults a Koys cuando ulilice los roedamienios bajo estas condiciones.
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Koyo

Serie métrica Rodamientos de rodillos conicos
d 15~30 mm

-dd

il

Dimensiones principales Capaciades e caras slcas | Limittes de velocidad * (Ref) | (Ref)
immj (kN {rpen) Y (!e Series Peso
. - . ; - L Lubcon  Lubcon | FOdamiento|de dim. ‘
d L i 8 L min,  min., Cr Cor Ma  ogee 150355 | (kg)
15 3 1175 11 10 08 0.6 14.9 134 12000 18000 | 30202 - 0.053
42 1425 13 1° 1 1 21.9 19.2 10000 14 000 | I0302JR 2FB 0.008
17 Az 9328 12 1¢ 1 1 20,8 207 10000 t4 000 | 30203J8 208 0.081
&0 1725 18 14 ) ] 274 27.5 10006 4 000 | 322038 20D 0104
47 1528 14 92 1 1 274 245 | 9200 42000 | 30303R —- 0.127
47 2028 18 16 1 1 319 25,8 | 9400 13000 | 323068 — 0170
20 43 18 15 12 0.8 0.8 274 315 | 9700 12000 | 32004JR 3cc 0.102
47 1528 14 12 1 1 25,8 255 | 9000 12000 SY00BR — 0.125
47 1828 14 12 1 i 27.0 272 | 8700 12000 | 30204JR 2DRB 0.127
AT 128 18 15 1 1 331 34.7 | 8906 12000| 32204JR 20D 0.159
52 1825 18 12 1.5 15 6.2 351 | 8300 11000 3DA0MAJR - 0179
Sz zz28 21 8 15 1.5 45.1 46,7 | 8400 11000| 32304JF 2FD 0.244
22 44 15 15 1“5 D@ 0.8 28.3 33.6 | 9100 12000 | 320/220R 3CC 0.108
25 47 15 5 1“5 08 0.8 30,2 377 | 8300 11000| 32005JF 4CC D118
47 A7 17 14 06 08 335 423 | 8300 11000 33005JR 2CE | 0.181
52 1825 15 18 1 1 15 337 | 7BOD 10 000| 30205JF 3cC 0.156
52 1825 18 16 1 1 398 448 | 7300 11000 | S2205JR 2CD 0.188
52 22 22 18 1 1 48,8 58,5 | 7900 10000 | 33205JR 2DE 0,225
€2 1828 17 13 15 15 249.8 425 | 5700 8000 | A03VLSDJIR 7FB 0.269
6z 1828 17 14 15 15 450 458 | 6700 9000 TROSOBR — | 02718
gz 1825 17 15 1.3 15 48.2 48,9 | 6B0O0 9000 | 30305JF 2FB 0.273
Gz PR2E 24 20 15 1.5 61.2 649 | A900 G100 | I2305JIR 2FD 0.386
28 52 18 18 12 1 1 352 440 | 7500 10000 | 320;28JR 4CC 0.150
30 55 97 17 13 1 1 8.2 480 | 7000 9400 | B2006JR 4CC 0.177
55 20 20 18 1 1 432 58,2 | 7000 9400 S3008JR 2CE 0.203
gz 1728 18 14 1 1 41.8 448 | B5D0 2700 | 2W208JR DB 0.236
8z 228 20 17 1 1 507 578 | 6500 &700| 32208JR anc 0.292
gz 25 25 188 1 1 66,4 784 | 6500 8700 | 2F206JR 2DE 0.259
7z 0TE 19 14 15 15 50.8 545 | 4500 6800 3030E0JR 7FB 0.400
Tz 2078 18 18 15 18 565 552 | 5900 7900 TRAQSD7R | — 0.405
72 2075 18 18 15 1.5 598 607 | 5800 7700 | 20306JR 2FB 0.411
Tz 2BYS 21 2B 1.5 15 822 916 | 5900 7800| 32308JF 2FD 0.588
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d 32~(55) mm

Dimensiones principales Capacidades de cargas bisicas Umimgi\:}m&d N de Sffi)te}s (Ref)
e r  # |, Wbcon  Lubcon | FOdaMiEnte de dim.| Pe°

d D T 2 C ! C C : ik
min.  min, r or | grasa aceite | 150355 | (k&)
2 s 7 17 13 1 1 3z 506 | 5700 B8900| 320/82JR 4CC | 0.196
65 2225 21 18 1 51.6 57.7 | 5200 8&200| 322/32 — 0.330
75 2875 28 23 15 15 75.1 871 | 5600 7400| TROBOBA 5FD | 0849
38 B2 18 16 14 9 1 45.5 584 | 5200 B200| 320/07JR 4CC | 0.231
B2 2 21 17 1 1 51.3  B80 | 6200 8200| 330/07JR 2CE | 0.263

72 1826 17 18 1.5 1.5 85.1 B0.9 | 5600 7400 30207JR 30B 0.344
72 2425 28 18 1.5 1.6 69.6 824 | 5600 7600 322/07JR 30C 0.453

72 2B 2 22 15 16 §7.6 107 5700 7500 332/07JR 2DE 0.551
B0 z2 75 21 15 2 1.5 63.1 BG.1 | 4300 6000| 3U3CYDJIR 7FB 0.538
g0 2275 21 18 2 1.5 76.2 789 | 5200 6900 A03/07JB-1 | 2FB 0.527
BO 3275 1 25 z 1.6 989 123 5200 7000| TRO/7OB-1R| — 0.830
B0 WIS 3 25 2 1.5 101 114 5300 7000| 32307JR 2FE 0,776
40 B8 19 1% 145 1 1 53.5 714 | 5600 T400| 320/08JR 3cD 0.282
B8 22 2z 18 1 1 60,4 4.6 | 5500 7400| 380/08JR 2BE 0,326

7 26 26 2056 15 1.5 B2.2 108 5200 60800| 33106JR 2CE 0.508

&0 19785 1R 16 15 15 62.9 69.2 | 5000 6700 302/08JR DB 0.434
B0 2475 23 19 1.5 1.5 77.7 90.8 | 5000 6600 M\H 3DC 0.554

B a2 3z 25 15 1.5 108 139 5000 &700| 33208JR 2DE 0.758
0 2625 25 17 2 1.5 BO.5 02 | 3800 5300 303/ 08DJR | 7FB 0.757
G0 2525 23 20 z 1.5 o086 101 4500 6100 | 303/08JR 2FB 0.757
&0 3525 33 26 2 15 112 138 4700 6200| TROBOSAR = 1,10
@ 3525 33 27 2 1.5 116 139 4600 6200 IZ30EJR 2FD 1.06
45 7520 20 1588 4 1 62.8 B65 | 5000 6600 320/09JR | ace 0.354
75 24 24 19 1 1 6a.6 101 5000 6700 330/09IR 2CE 0.416
B0 26 26 205 15 1.5 75 120 4800 6400| 331089JR 3CE 0.563
85 E0TE 19 16 1.5 1.5 67.2 774 | 4600 6100 30209JR 308 0,502
85 2475 23 18 1.5 1.6 B4.2 104 4600 B100| 322/094R-1 | 30C 0.597
B 12 32 25 15 15 112 144 4600 6200| 33208JR 3DE 0,818
w0 2r2s 25 18 2 15 951 107 | 3400 4700 303/08DJR | 7FB | 0973
160 2728 25 22 2 1.6 113 128 4100 5400 | 303/09JR 2FB 1,01
100 3825 38 30 2 15 146 180 4100 5500| 323084R 2FB 1.43
50 2 15 18 12 04a 0.5 35.9 56.3 | 4900 6600| 320M10JH 2BC 0.195
ED 20 20 155 1 1 65.7 045 | 4600 6100] 320/10J4R ace 0,289
g0 74 24 19 1 1 730 110 4600 &100| 33010JR 2CE 0.451
B5 26 26 20 15 15 | 8e4 127 | 4400 6900| BVIGIR | 3ICE | 0594
BO 275 200 17 15 1.8 78.5 917 | 4300 5700 302H0JR 308 0.566
G0 g4 23 19 1.5 1.5 850 105 4300 S5700| 32210JR apc 0.643
90 A2 3z 245 15 1.5 118 167 4300 5700| 332A0JR | 3DE 0.887
110 2828 27T 19 25 2 118 133 | 3100 4300| 308/10DJR | 7FB | 126
110 2025 27 23 25 2 137 152 3700 4000 30310JR 2FB 1,32
10 4228 40 33 25 2 176 220 3700 5000| 32310JR 2FD 1.89
55 B0 17 17 1 1 446 733 | 4400 5900| 329M1JIR | 2BC | 0285
B0 23 25 1758 15 1.5 g46 121 4100 5500 | 320M1JR acc 0.569
g0 27 27 2 15 15 865 149 4100 5400| 33011JR 2CE D672
85 30 3} 23 15 15 | 116 161 4000 5300| 381111JR 3CE 0.868
100 2275 2 18 2 1.5 46 113 3000 5200| 302M1JR 3DB 0,732
160 2675 28 21 2 15 | 107 133 3800 5200 32217JR-1 | 3DC 0.863
00 38 a5 27 2 1.5 142 189 3800 5200 332/111JR 3DE 1.18
1200 315 28 A 25 2 129 148 2600 4000 303M1DJR | 7FB 1.59
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_Serie métrica Rodamientos de rodillos conicos
d (55)~70 mm

Dimensiones principales Capacidades de cargas bisieas | Limites de velocidad - (Ref) | (pef)
{mm) {kNj (rpm) N e Series Peso
, - ' . ’ . lubicon  Lub.con | FOdamiento de dim.
4 D 7 B « T Cr Car | orsa aceite 150355 | (kg)
BS 20 358 25 25 2 149 170 3300 4500| 30311JR 2FB 1,85
‘20 45 43 35 25 2 200 250 3400 4 500| 32311JR 2FD 238
60 85 7 17 14 1 1 452 787 | 4100 5500 3291208 2BC 0.306
95 23 3 175 15 1.5 81 127 3900 5200| 3201248 4CC D621
@5 27 27 2 15 15 101 162 3900 5200 33012JR 2CE 0.719
‘00 20 g 22 1.5 1.5 118 170 3700 5000 33112JR 3CE 0923
‘0 2375 2 18 2 15 106 127 3500 4700 30212JR 3EB 0.945
10 2975 8 24 2 1.5 132 167 3500 4700 32212JR 3EC 1.19
40 28 | 25 2 18 174 239 3800 4700 | 33212JR 3EE 1.57
‘30 33E a1 22 3 25 153 179 2600 3700| 30312DJR TFB 2.01
30 335 26 3 25 173 201 3100 4100| 30312JR 2FB 208
‘30 485 48 37 3 25 244 315 3100 4200| 32312JR 2FD 2499
65 9y "7 17 14 1 1 474 831 | 3900 52z00| 32913JR 2BC 0:327
*0D 23 z3 17.5 1.5 15 a0.0 137 3600 4800 A2D13JR 4CC 0.664
‘03 27 272 15 15 103 168 3600 4800 JI13JR 2CE | 0.762
“10 4 34 285 15 1.5 152 273 3400 4600 J3113IR 3DE 1.33
“g0 2475 5 20 Z 1.5 128 156 3200 4300 30213JR 3EB 1.18
*20 3275 3 27 2 15 1867 2863 3200 4300 32213JR 3EC 1.58
2p A A1 32 2 15 200 277 3200 4300 3321348 3EE 2.02
‘40 36 33 23 3 25 176 209 2400 3400 | 30R3DJR | TGE | 244
40 8 2 28 3 Z25 204 239 2&O0 3 BOD| 30313JR 2GB 2.56
‘43 51 48 3 3 25 | 278 357 2900 3900 | 3231348 2GD | 384
70 0D z0 W18 1 1 710 115 3500 4700 32814JR 2BC | 0496
‘10 5 5 18 1.5 1.5 1GB 183 3300 4400| 32014JR 4GC 0.884
3 N M 285 15 15 134 208 3300 4400| 330144R 2CE 1.09
20 &7 3720 2 15 181 266 3100 4200| 33114JR 3DE 1.71
*25 7825 34 21 el 15 138 173 3100 4100 30214JR 3EB 1.32
“?5 3326 3127 2 15 169 225 3100 4100| 32214JR 3EC 1.71
‘75 41 41 a2 2 15 206 294 3100 4100 | 33214JR 3EE 2.16
‘50 28 a5 25 3 25 197 235 2300 3200| 30314DJR | 7GB 2.7
*50 38 5 30 3 25 230 273 2600 3500 A0314JR 2GB 3.08
‘50 B4 54 az 3 25 317 414 2700 3600 32314JR 26D | 4.50
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d 75~95 mm
= - ) : _ i, ,
Dimensson:es principales &M‘Mkw bisiczs | Limites de velocidad N de s(eﬂ;ei ;s (Ref)
MY H'LN) fmmb - "ﬁa'* 1&,, . Peso
d D 7 B C r ri Y o |uwbeon’ Lubcon |FOSAMIEREO|de dim.| ©
min. min. Cr Ecily qrasa aceite 1S0355 {kg)
75 405 Z0 20 18 i 1 736 123 3300 4400 | 32915JR 2BC 0.526
115 25 25 18 15 1.5 1o 169 3100 4200 | A20M5JR 4ce 0.930
115 31 21 255 1.5 1.5 141 225 3200 4200| 33015JR ZCE 1.16
125 7 37 29 2 1.5 186 280 3000 4000| 33MEIR 3DE 1.84
130 228 5 22 2 1.5 142 181 2900 3800 302Z15J4R 4DB 142
3D 3325 B3 27 2 1.5 171 234 2800 3800 32Z215JR 4DC 177
120 41 41 31 z 1.5 212 310 2900 3500 | 33215JR 3EE 2.26
130 40 ar 26 3 2a 222 266 2100 2800 | 303150R = 3.48
150 40 37 0™ 3 2.5 260 319 2500 3300| 30215JR 2GB 3.65
150 68 &85 45 3 2.5 362 481 2500 3300 | 32315JR 2GD 541
B0 110 20 20 18 1 1 761 131 | 3100 4200 | 32916JR 2BC | 0.556
125 28 20 22 1.5 1.5 147 225 24900 3500 | 320164R 3CC 1.32
125 36 3 285 15 14 172 288 2900 2600 | 33016JR 2CE 1.63
130 37 37 28 2 1.5 161 294 2800 E800| I3NIBIR 3DE 1,93
140 2825 28 22 25 2 161 20z 2700 3800 | J0216JR 3EB 172
40 3526 33 28 5 2 203 271 2700 3800 | 322Z1GJR 3EC 217
120 48 45 35 2.5 p 280 371 2700 3800 | 33216JR 3EE 2,99
170 42.5 g 27 3 25 236 282 2000 2800 A0GIGLJIR 7GB 412
170 425 39 33 3 25 294 355 2300 3100 | 3031GIR 2GB 4.46
iIT0 B15 &8 4B 3 25 383 503 2300 3100 | 32316JR 2GD 8.31
85 120 28 23 18 1.5 1.5 871 165 2900 3300 | 32917JR 2BC 0.794
30 28 29 22 1.5 1.5 150 224 2800 3700 3201TIR 4CC 1.38
130 36 3 285 1.5 1.5 177 300 2800 3700 | IB01TIR 2CE 1.72
140 41 41 32 25 2 224 346 2600 3500 mmm@: 3DE 243
150 30.5 25 24 25 2 182 231 2500 3400 | 30217JIR 3EB 217
150 385 3 30 25 2 232 315 2500 3400 | 32217IR IEC 2.80
150 49 49 av 25 pd 264 438 2500 3400 | 33217JR 3EE 363
180 445 A1 28 4 3 283 317 1800 2600 | 30317DJR 7GR 4.81
180 445 41 34 4 3 516 384 2200 2900 | 30MTIR 2GB 515
180 B35 B0 4% 4 3 439 587 2200 3000| 32317JR 2GD 742
80 126 28 25 18 1.5 1.5 101 175 2500 3700| 32918JR 2BC 0.834
40 32 3z 24 2 1.5 178 276 2600 3500 32018JR 3cc 1.80
140 38 34 32.8 bl 1.5 Z21 367 2600 3400 | 3IS0DM1E8JR 2CE 2.22
150 45 45 35 25 2 258 413 2500 2300| 33M1BIR 3DE 313
180 328 30 28 25 b 204 261 2400 3200 | A0218JR 3FB 2.65
150 425 40 34 25 2 263 352 2400 3200| 32218JR 3FGC 347
130 485 A5 a0 4 P 282 336 1700 2400 [ 30318DR 5,60
50 465 43 36 4 3 345 420 2100 2700 | 30318JR 2GE 6.04
30 875 B4 53 4 3 461 614 2100 2800 | 32318JR 2GE 281
85 145 &2 2 24 2 1.5 182 287 2500 3300| 32018JR 4CC 1.88
45 39 3w 325 2 1.5 226 382 2500 33200| 33098JR 2CE 2.3
180 49 49 38 2.5 2 304 473 2300 3100 3FHIR 3EE 3.69
AT 45 3z 27 a 25 231 289 2200 2000| 30219JR 3FB 3.20
170 455 43 37 3 2,5 an 438 2200 3000 32218JR 3FC 4.34
170 58 88 44 3 25 374 58z 2200 23500 38219JR 3FE 5.66
200 4395 45 32 4 ] 319 391 1700 2300| 30318DJR 7GB 6.G8
200 498 45 38 4 3 372 455 2000 2600 | 30219JR 2GRB 6.95
200 715 87 55 4 3 s17 605 2000 2600 32319JR 2GD | 10.1
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Serie métrica Rodamientos de rodillos cénicos
4 100~(120) mm

I
.

@2 - i
Y
Dimensiones principales Cagacdaces decags s |Limtes de velocidad | (Ref) | (Ref)
) - - A lbcon  Lub.con | rOdamiento de dim,
i D ] 8 C min. min. [ Cor grasa aceite 150355 | (kg)

60 140 25 25 20 1.5 1.5 126 217 2400 3300| 329200R 2CC 1.18

150 &z 32 24 z 1.5 185 298 2400 3200 3202001 acc 195
150 3§ 38 325 2 15 234 397 2400 3 200| 3302007 2CE 2.40
165 52 52 40 25 2 agzs 523 2200 3000 3ag1z2008 3EE 4,29
180 a7 34 79 a 25 258 338 2100 2800 | 30220JR 3FB 3.83
180 d& 48 3 3 25 347 495 2100 2B00| 32220JR 3FC 521
180 &2 63 4B 3 25 431 580 2100 2800 | $3220JR 3FE 6.92
215 515 47 34 4 3 318 374 1500 2100 303200 — 8.02
215 815 47 39 4 5 344 400 1800 Z400| d03zn e 7.76
215  B1.5 47 39 4 3 422 529 1800 2400 2032008 2GB 8.49
215  5E.5 51 35 4 3 373 459 1500 2200| @13200R 7GB 8.72
215 775 72 80 4 3 579 783 1800 2400 | 323Z0JR 2GD | 13.0
1056 {45 2B 25 20 15 15 128 224 2400 3100 $2921JR 2CC 1.23
180 38 35 @6 25 2 215 344 2200 2000 32021JR 4DC 2.45
180 423 43 34 25 2 267 461 2200 3000| 383021JR 2DE 2.08
175 56 56 44 25 2 260 60T 2100 2800| 3F21JR 3EE 533
150 35 36 30 a 25 288 388 2000 2600[ 30221J8 3FB 4.49
150 53 50 43 3 25 362 567 2000 2700( Z221JIR IFC 6.37
150 @8 68 52 3 2.5 447 790 2000 2600( A8221JR 3FE 8.43
225 535 40 4 4 3 484 578 1700  Z300| 3032148 2GR 9,73
225 &R 53 36 4 3 ag7 489 1500 2100 21321JR 7GB 9.72
225 815 77 B3 4 3 B35 B&E 1800 2300 32321JR 26D | 149
M0 170 38 38 28 2.5 2 248 305 2100 2800 | 32022JR 4DC 3.12
170 7 47 37 25 2 287 a02 2100 2 BOQ | 33022JR 2DE 3.81
180 58 56 43 25 2 369 634 2000 2700 da312207 3EE 5.52
200 4 38 32 35 25 324 434 1900 2500 302224R 3FR 5,33
200 5E 53 48 3 25 438 G40 1900 2500 | 32222JR 3FC 7.45
240 545 50 a2 q 3 481 580 1800 2100| 30322JH 2GB | 11.4
240 g2 57 K] 4 3 452 583 1400 1900 31322JR 7GB | 122
JAD B4S 80 85 4 3 BG4 043 16800 2200| 323220R 26D | 178
120 185 2% 25 28 1.5 1.5 172 298 2100 2700| 32924JR 2CC 1.77
1p0 38 38 2w 25 2 258 427 2000 2600| 32024JR 4DC 3.34
180 48 48 28 25 2 289 540 2000 2600| 30D24JR 2DE 4.16
2t 62 62 4B 25 2 AB2 785 1800 2400 | 33124JR 3FE 7.73
215 435 a0 34 a 25 347 473 1700 2300| 20224JR 4FB 6.36
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i {120)~200 mm

R . S . » Ref.) (Ref)
Dimensiones cipale: Capacidades de caras bisicas | Limites de velocidad "3 (Re
oy lag (kN) pm | Node | Series) oo
d [‘? }- B c: r ¥y (*' (““ Lubcm Lubﬂ:ﬂn 'mdaimmm‘ de d‘m’ k
' min.  min. o or grasa aceite 50355 | (kg)
120 2‘s 615 S8 50 2 25 470 GO 1700 2300 | 32229JR 4FD 9,04
280 595 A5 4B 4 3 5649 714 1500 2000 | 30324JR 2GB 14.5
60 &E 62 4z a 3 526 65 1300 1800 | 31324JR 7GB | 154
260 905  B& 69 4 3 BOD 1110 1500 2000| 32324JR 2GD | 222
130 180 32 32 25 y) 1.5 200 368 1900 2500 | 32926JR 26C 242
200 48 45 34 2.5 2 340 563 1800 2300 | 32026JR 4AEC 5.04
200 BS 55 43 24a 2 350 705 1700 2300 | 3202EJR 2EE 518
230 AZTE 4 34 4 3 377 511 1600 2100 | 302268JR 4FB 7.24
230 775 B4 54 4 3 564 B30 1800 2200 | 32226 4FD 1.5
280  BATS BB 4% 5 4 657 B4 1400 1800 268 | 181
B0 T2 6 A4 5 4 589 TAR 1200 1600 | 31326JR 7GB | 189
140 180 32 32 25 2 1.5 208 e 1800 2300| 32928JR 2CC 257
20 48 45 34 25 2 346 585 1700 2200 | 32028JR 4DC 528
20 Be 56 44 25 2 406 758 1500 2200 | 33028JR 2DE 6.61
250 A8TE 42 38 4 3 420 570 1500 1900 | 30228JR 4FB B.97
280 7' 78 BB &BE 4 3 636 961 1500 2000 | 32228JR 4FD 147
300 8775 62 53 5 4 749 962 1300 1700 | 30328JR 2GB | 226
300 0 77 70 A7 5 4 f74 BES 1100 1500 | 313288 7GB | 233
150 2'0 3¢ 32 30 25 2 268 536 16800 2100 | 3293048 2DC 3.96
275 48 45 38 3 28 | 19 668 1600 2000 | 3203048 4EC 6.41
225 5¢ 56 48 3 25 | 459 860 1500 2000 | 33030JR 2EE B.09
250 4G 45 38 4 3 483 G 1300 1800 | 30230JR AGR | 116
250 T 73 80 4 3 704 1070 1300 1800 | 32230JR 4GD | 18.2
300 0 TE 85 55 5 4 B37 4 DAD 1200 1500 | 30330JR 2GB | 266
00 8z 75 B0 8 4 T63 989 980 1400 | 31330JR TGE | 280

160 220 38 3@ 3 25 P 243 568 1500 2000 | 32932JR 20C 4.18
240 51 51 38 3 28 440 758 1400 1900 | 32032JR 4EC 7.75
280 &2 48 40 4 3 542 750 1200 1600 | 30232JR 4GB | 14.1
260 &4 60 67 4 3 785 1210 1200 1700 | 32232JR aGDh | 232
g TE 68 &8 5 4 G381 220 1100 1400 | 30332JR 2GB | 318
170 230 3@ 38 30 2.5 2 248 806 1400 1800 | 32834JR | apc 449
280 57 57 43 3 25 526 905 1300 1700 | 32034JR 4EC | 105
30 7 52 43 5 4 620 BE? 1100 1500 | 30234JR 4GB | 17.8
3'0 91 g8 7 § 4 B98 1380 | 1100 1500 | 32234JR 4GD | 289
360  &p 72 62 5 4 1 (340 1870 1000  1300| 303834JR 2G8B a7rs
180 250 4 45 34 25 2 as7 738 1300 1700 | 328936JR 4DC .64
280 B4 [ Y] 3 28 B44 1100 1200 1600 | 32036JR aED 14.1
0 57 52 43 5 4 615 870 1100 1400 | 30Z236JR 4GB | 183
320 9N 86 7 5 4 967 1520 1100 1500 | 32226JR 4GD 28,9
190 2680 45 45 34 25 2 366 789 1200 1600 | 32938JR anc 6.89
280 64 B4 48 3 25 854 1170 1100 1500 | S2038JR 4FD | 147
340 &0 55 4B 5 4 7289 1030 1000 1300 3023808 4GB | 218
340 a7 g2 75 5 4 10860 1740 1000 1300 32238JR AGD | 268
200 280 51 &1 35 3 z 486 958 1100 1500 | 32040JR 3EC 044
30 70 70 53 3 25 765 1340 1100 1400 204048 4FD 19.1
WO gL 58 48 5 4 792 1120 40 1200 | 30240JR 4GB | 26.4
20 104 g 8|z 5 4 1240 1 BRO 950 1300 | 32240JR 36D | 442
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Serie en pulgadas Rodamientos de rodillos cénico
4 15.875~(28.575) mm odamientos de rodillos conicos

T

Dimensiones principales (apaceades te cargas | Limites de velocidad N' de (Ref}
() s (N | “W:-’h rodamiento Peso (kg)
LCON Lub, con -
d D T B C m’m mr] G G ;'asa aceite | SONT Taza Cono  Taza
15875 42882 14288 14283 G525 16 16| 178 17,7 | 10000 14000 | 17590 11520 0080 0.040

17.462 30878 13843 14605 10888 1.2 12| 254 260 11000 14000 | LMI1Z45R  LM1ITI0 0088 0.028

19.050 45237 15484 16637 12085 12 12| 284 301 | 9400 13000 |LMY1943  LEMIS10 0081 0.044
49225 19843 21539 w42Ze8 1.2 12| 377 377 | 8600 12000 | O907R 09195 0.124 D0.065
48225 21298 19050 17462 1.2 16| 377 ar7 | 8600 12000 | 09067 09196 0,114 0084

21.430 30005 17528 1BEBE 13870 1.2 12| 381 407 | 8500 11000 | MI2694 42640 0119 0.058

21.987 45974 15433 16837 12085 1.2 12| 301 346 | 8600 12000 [ LM1274% Laizrit 0078 0.043

22255 SO0 17526 182835 13870 1.2 12| 391 40,7 | 8500 11000 | MI2E4E RA2610 0115 0.058
SREYE 10338 19637 15875 12 12| 400 431 | TA00 10000 | 1756 1729 0.150  D0.100
5T150 22225 %2225 17482 QB 16| 526 557 | 7800 10000 | l280 H220 0.189 0.105

22.608 47000 15800 15580 12000 1.6 1.0 | 28O 328 | 8700 1Z000 | LANE2848 LF?2810 0078 0.047

23.812 502097 14Z24 14732 10668 168 12| 312 37.0 | TE00 10000 |IL44540R L4610 0.089 0.039

SRE96 19253 19837 15875 0.8 12| 400 431 | 7600 10000 | 1779 1729 0141 0.100
25.400 S0005 13433 14260 6585 1.0 10| 267 288 | 7500 11000 | 710G 07198 0084 D035
50005 13405 14280 0525 16 10| 267 288 7600 11000 | DTNQOS 07196 0,082 0,035
50292 14224 14732 10668 1.2 12| 312 370 | TR0 10000 [L44643R L44810 0.098 0.039
61017 {9050 20838 <4288 08 20| 448 50,7 | £400 E0D | 15101 15243 0215 0.080
E2000 19050 20638 14288 36 12| 445 50.7 | B4D0  BE00 | 15100 15245 0215 0.081
E1500 19050 20633 14288 0B 12| 448 507 | 6400 BGOO | 15101 15230R 0215 0,097
§4292 21432 21432 16670 16 16| 552  TO7| 6400 8500 | MBGE4AR  ME851Q 0248 0127
E50B8 22225 21483 15875 18 16| 478 517 | SE00 7900 | 23100 23256 0231 0.140

72233 25400 25400 19842 (B 24 | 859 B7.4 | 5700 7600 | HWMEBE30  HMBERTD 0391 0185

26.988 50202 14224 14732 10668 36 12| 312 37.0 | TBOO 10000 | LA4GARR L44610 0083 0.039

60325 19842 17462 15875 36 16| 378 427 | 7000 9400 | 15580 15523 0140 0,122
62000 19050 20633 14288 OB 12| 446 507 | 6400 6600 15106 15245 0206 0.081
28.575 7150 19845 19365 15875 3.6 16| 488 57| 7000 9300 | 1986R 1922 0151 0.076
62000 19050 20633 14288 26 12| 448 507 | €400 B6O0 | 15112 15245 0193 0.081

iNola)  os udamieriss ce rodillos cinicos en pulgadas can diameatro de agujero mayer a 200 mm estan mostrades en &l caldlogo:
"Large sze bail and roiler bearings”, Cat No, 211E.
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d (28.575)~38.000 mm

Dimensiones principales Capacidases de cargas | Limites de velocidad N de (Ref}

{mm) N siticas (kN) N ”T”“’L-’b rodamiento Peso (kg
" . b r e < ,

W o r B C o minmin| & G ;raggn :teittgn Cone Taza Cono  Taza
28.575 €429z 2143% 21432 6670 16 16| 552 707 | 6400 8500 | MBSRATR  MBG610 0225 0127
€542 23812 25433 15080 1.2 12| BTQ 752 | BE00 700 | 2669 2631 0249 0165
£3767 P222E 22325 7462 08 16| 510 €11 | BO00 &000 | 024%4 02420 0252 0150
TA025 2225 22325 17482 08 32| 550 657 | 5500 7400 | D262 H2&20 0319 0158
29000 50292 14224 ‘4732 10668 36 12| 289 372 | TE0O 10000 | L4544Y Lasa10 0.079 0.036
29,367 £642° Z3B12 25433 16050 36 12| 870 752 | 6500 8700 | 289D 2531 0.242 0.165

30,182 £4707 1432 21432 16870 1B 16| 552 707 | 6400 8500 | MSEGASR  MBssiD 0213 0127
GHOS CRO228 22525 17482 24 18| 581 T4 | B000  Ta00 | MES04AS MBSO 0.258 0.144

30.213 62000 15050 206833 1&288 38 12| 446 507 | 6400 8500 | 1E108 15245 0181 0.081
62000 19050 20638 14288 16 12| 446 507 | 6400 BE00 | 15918 15245 0183  0.081
2000 10050 2Z0B38 14288 OB 12| 446 507 | 6400 8600 [ 13120 15245 0.183  0.081
30.226 E5012 19845 “DBER3 15875 0.8 22| 451 550 | 5900  7BIC | AldE 14274 \o.zzs 0.131
31.750 59.13° 15876 ‘6764 11811 sp 12| 358 431 | 6600 8800 | LMBFO4R LM67010 0120 0.082
€2000 1815 ‘8050 14288 sp 12| 446 507 | 6400 8600 | 15123 15245 0167  0.081
£2000 19050 206323 14288 3.6 12| 445 50.7 | 6400 6600 | 15125 15245 069 D.081
2000 13050 20833 14288 Q8 12| 448 507 6400 8600 | VG126 15245 0171 0.081
£6421 25400 25357 Z0638 08 32| 714 851 6000 8000 | 2580 2520 0281 0123
6B 2GZ 22225 22225 17462 18 16| BB 714 8000 7400 | MBE04E MESD1D 0.245 0.144
68262 22225 22225 17482 36 16| 51.0 611 6000 6000 | 02478 02420 0224 0450
TIPS 22205 32525 17462 38 32| 550 657 | 5600 7400 | (2675 2620 0293 0.158

TINE ZRATC PTIBIZ 23020 1.2 32| 743 1M FE00 7500 | HM8B542 HMBEE10 | 0.377 D238
72312 29370 27783 23020 1.2 32| 743 1M 5600 7500 | HMBBS42 HMBBS 12 0.377 0.254

33.338 GEINE 22225 22025 17462 0B 18| 561 711 BO00 7800 | MBHO4E MBS0 0231 0.144
TI02E PAATC E7783 23020 OB 32| 73 104 5600 7500 | HMBBSST  HMESSID | 0360 0238
TE2G0 29370 28573 23020 0.8 A2 7A5 107 5400 7200 | HMB9443  HMESID | 0415 0254

34,825 6S0DBE 18034 ‘8Z83 13080 sp 12| 480 58.5 | 6000 B000 | LAM48548 Lr28570 0.164 0.086

£8.012 25982 28721 15875 08 12| 461 55,0 | 5900 7800 | 141364 14275 0.254 0183
72.23% 25400 25400 19B47 24 24| 669 874 | 5700 7600 | HMBEGLD  HAMBEGI0 0.301 0185
73025 23812 24F08 15080 16 0B | 722 E73 | 5600 7400 | 25877H 25821 0310 0185
78200 9370 ZBATS 23812 16 32| BDO 974 | 5400 7200 | 31594 31520 0388 0232
34,860 39130 15878 G764 11828 sp 12| 357  4B5 | 6400 B0 |LE8B14S L&a11a 0112 D.058
5975 15875 ‘8784 11838 sp 12| 357 485 | 6400 5500 | LGRS LGA11M 0112 0.083
35.000 TO93TE 23812 25400 16080 OB 0B | B11 105 5000 6700 | 26E83R 26822 0414 D0.186

a5.717 72235 5400 25400 16842 36 24| 869 @74 | 700 7600 |HOABREE4E  HMEBS1D | 0291 0185

36.487 73025 3812 24608 19050 16 08| 722 B7.3 | 5600 7400 | 258E0R 25821 0294 0.185

36.512 78260 29370 2BE75 23020 36 08| 795 107 5400 7200 | HEIBRAAS FMBR4TY 0386 0258
TO378 Z3RYZ 25400 19050 08 0B BLY 105 5000 §700 | 26877FR 25827 0404 0186

3400 E3000 17000 ‘700D 13500 sp sp | 435 582 | 6000 8000 |JLGY349 JLsgsn 0,128  0.070

(Mefa) 1 Los edammerios icentificados por el prefic *J, 58 cavacterizan por una especial precisién en el disedo.
21 "5P" sigifica especial sortormo def chaflén

INciz) Los redamientos ce nodliles cdnicos en pulgadas con diametrn de agujero mayor a 200 mm estén mostrados en el cataloge: "Large size ball and
roller Beanngs”, Cal. N 271 E
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Serie en pulgadas Rodamientos de rodillos cénicos
d 38.100~41.275 mm

Dimensiones principales Caoacidades de carges | Limites de velocidad N de (Ref)
{mm) basicas (KN (rpm) rodamiento Peso (kg)

i PR ry Lub.con  Lubzen Con o C T,
d D T B C min. min. e Cor | grasa  aceite ano Taza ono Taza

38.100 5082 18034 1R238 13070 sp 1.2 | 429 565 | S5&00 7800 | LM29748  LM287I0 | 0154 0079
65.083 19812 18288 15748 2.4 12| 429 585 | SEDD 7800 | Lma2gris LM29711 0.159 0082

71438 15875 18520 119068 16 1.0 | 461 538 | 5700 7800 [ 191SOR 19281 0.167 0.105
7199 17.018 15520 14288 18 1.8 | 481 538 | 5700 7600 | 19150R 19283 0167 0.133
7109 10000 20638 14237 236 16| 487 813 5800 7400 | 16450 18282 0207 0.121
72,238 20638 206382 15875 36 12| 497 613 | 5600 7400 | 16450 16284 0207 0144
72238 23512 20833 19050 3.6 24| 497 613 | 5600 7400 | 16950 16283 0207 0,183
75200 25812 25654 10080 36 08| 741 92.2 | 5400 7200 | 2788R 2729 0.308 0.189
TEATS 2370 BTV 23812 36 32| BT4 105 5200 6900 | 34%H 3420 0419 0.256

62550 26370 28575 28020 DB 82| B?3 M7 | 4800 6800 | HMB01346 HMBOI310 | 0483 0.282
82550 20370 28575 23020 2.4 32| BFA 117 | 4900 6600 | AMBO13d6X HMBDI310 | 0483 0282

B8.501 28.988 29088 22225 36 16| 282 112 4900 6500 | 418 a14 0523 0325
39.688 7025 23812 25658 19050 36 08| 741 82,2 | 5400 7200 | 27881 2735X 0,288 0.134
40,000 7520 20.638 20540 15507 1.6 12| 573 85.9 | 5300 FO000 | 28158 BEA00 0268 0.137
BO.OOC 21.000 22403 17826 3B 12| BBO0 748 | 4000 6600 | A44 332 0.334 0.144
BO.CUC 21,000 22403 17826 QB 1.2 | 68D 748 | 4600 G600 | S4dA 332 0334 0.144

40.488 B82.550 20370 28575 23020 38 32| B8P3 117 4600 BEI0 | HAMBDI349  MMBMIZ10 | 0450 0282

41.275 73,025 18687 17482 12700 36 16| 459 558 5200 6500 | 1ABMM 18520 0189 0.085
73431 16558 1BE12 14732 36 08| STR 730 | 5200 7000 | LMSO349  LMSU1310 | 0227 0107
73,431 21430 19812 16604 36 08| 578 TR0 | 5200 7000 |LMS01349 < LMSDI314 | 0227 0,126

73431 23012 19B12 18188 36 24| 578 7RO 5200 7000 [ LMSD1ES8  LMSOIS11 | 0227 0.140

TE2I IRO0E 17RBL 14288 1.6 16 | 8186 B33 | 5200 6400 | 11162R 11300 0221 0127
75290 22225 23020 17462 26 08| 663 833 5200 6900 | 24780R 24720 0275 0148
BO.0OC 21000 22403 1FB2E 36 12| 680 748 | 4000 6EI0 | 942 kv 0317 0.144
B5.725 30162 30162 23812 36 1.2 |108 136 480D B400 | B8TT 3821 0506 0.324
BE.OOC 20538 22275 16512 36 12| 743 &7S | 44D 5800 | 565A 3624 0458 0.164

BS.90C 30.162 20.370 23020 0.8 32| 996 125 | 4600 6100 | HMBO3T45 HMBO310 | 0577 0318
BA.OC 30162 200370 23020 26 32| 588 125 4800 G100 | HMB03146 HMBOZ110 | 0574 0318
90438 30588 d028E 33338 26 3.2 132 169 4500 8000 | 4388 4335 0775 0.454

95.230 30162 29370 23020 36 32 | 104 140 3300 4400 | HMBOSRAD  WRMBD4RI0 | 0719 0.351
Cd 775 36,512 36512 28575 1.6 32145 185 3800 5100 | HMBO?035 HMBO701D | 119 0.457

iMoma) 1) 'SP signifca especial contorne del chafian,
iNea)  Los pdamerctss ce rodilos cdnices en pulgadas con didmetro de agujero mayor a 200 mm estan mostrados en al catilogo:
" _arge sze bal and rofler beanngs”®, Cat. No, 211 E.




M

i 42.875~50.000 mm

Dimensiones principales Capacidades de cargas |Limites de velocidad N de (Ref)
mm) basicas (kN) \rpm) rodamiento !’ | Peso (kg
™ roor . ‘ lub.con Lubcon| o - _

d D N 5 C i, mi]n, L C‘—r graga aceita '@'@.-Wf@ mﬂé' Cono Taza
42,875 8L 23812 25400 16050 A6 OB| 772 400 480D 6300 | 25577 25520 0.382  0.200
44.450 52931 23312 25400 19050 52 0B | 772 100 | 4800 6300 |25582 25520 0361 0.200

5438 30 ‘62 30E86 23812 26 3.2 | BSE 120 4800 6200 | 3578R 3520 Da7a  0.221
RE.000 20838 21362 17482 24 12| T8 BLT| 4800 6200 | 355 364 0.344 0.1680
BS.0C0 20838 21392 17462 08 1.2| 718 817 | 4600 6200 (355  334A | 0344 0960
58,300 3062 28.370 23020 36 32| @98 126 4800 6100 | HMB0314% HWBIA110D | 0525 0318
QEPE) 2TT7BI 23575 22025 08 24 | 108 149 4100 5400 | 33285 33R21 0714 0264

95250 30762 20370 23.020 08 2.4 [ 104 140 | 3300 4400 | HWMBO4B42  HMEQ4BID | 0673 0351
93750 3062 29370 23020 36 24 |104 140 | 3300 4400 | HMBO4B43  HMEO481D | 0.670 0.351
95250 30958 28.301 20.638 36 08| 887 984 | 3700 5200 | 53NFT 53375 0.558 0.363

DEPE) A0958 28575 22275 36 08| 997 120 3700 5100 | HMOO3243  HMS93210 | 0614 0383
104775 38512 3685'2 28575 36 3.2 | 141 105 3800 5100 | HMBOTOAD  HMBDTOI0 | 113 0497

11*425 3062 26309 20638 36 3.2 | 150 3100 4300 | B5TPSCR 55437 0.939 0507
192425 3062 26309 2063 08 3.2 1M 180 3100 4300 | G51TBCR 55437 0,939 0,507
44,983 D:l2e4 30062 30,302 23812 26 32| 103 137 4200 5500 | 4776 3720 0650 0.288

44,988 05280 308EE 28575 22225 36 08| 897 120 3700 5100 | HMO03248 HMS03210 | 0606 0.383

45242 71431 15588 1082 15748 26 OB | 8556 81| 5100 BT0O | LMAD2044  LEMGZET0 | 0200 0100
71788 18842 19.342 15080 36 08| 571 735 | 4000 6500 | LMGD3049  LMEO3OTY | 0243 0120

-7

77788 21430 19842 16667 26 O.B| 571 TA5 | 480 650 | LMBA3043  LMBOZ0OIZ | 0243 0138
TeH74 10847 18842 15080 26 OB | 571 T35 | 4800 6500 | LMEA30LS  LAGOD3014 | 0243 0,152

45.618 85000 23312 25400 19080 36 24| 772 00 4800 6300 | 25590 23526 0.344 0241

45.9687 74975 1B.OCO 1R.000 14000 24 15| 526 746 [ 5000 6600 | LMAOS34TR  LMAGAITE | 0.207 0.095

4B.038 76375 17462 17462 13495 28 1.6 471 501 | 4800 6400 | 18680 18620 0.208 0123
BA.OCO 20838 21862 17462 36 1.2 718 817 | 4500 200 | 358A 3598 0.323 0160
88,000 20838 21362 17462 24 12| 718 B17| 4BO0 6200 | 3585 35348 0.323 0.160
47.625 BALC0 20828 22225 16512 36 1.2 | 743 879 | 4400 5800 | IGSA 3524 0.373 0164

BR.OC0 25400 25400 19050 36 3.2 | 871 112 4400 5900 | MBOADAS 1804010 D450 0218
BE250 30062 29370 23020 36 3.2 [104 14D 31300 4400 | HMBOWRAE  HME8DIBI0 | 0817 0.351

36,628 21000 21345 15875 0& 08| BO4 101 3500 5200 | 386A 3824 0,563 0,177
10 A00 34925 36068 2ROEE 36 2.2 |13 154 4000 5300 | 528 522 0,871 0411
104775 3082 28.3'7 24605 48 3.2 | 108 144 3700 4000 | 463 453X 0838 0372
1M1125 30062 26908 20638 36 3.2 §7.7 119 3200 4400 | G517 35437 0.817 0.507

48,412 95280 30462 PUITD 23020 24 3.2 | 104 140 3300 4400 | MMIBD4SEE  HMBO4B1D | 0B06  (0.351

48.212 BRSC0 20838 22225 16513 08 1.2 | 743 873 | 4400 5800 (3658 AR 0366 0.164
104775 36512 385'2 28575 36 3.2 (141 195 | 3800 5100 | HMBOYOAM  HMEOTONN | 103 0497
114300 4450 44450 34925 36 3.2 186 230 | 3BO0 5000 | 65380 B5320 128 0.894

5,000 G20C0 21.5C1 21501 17.000 30 0. 7.7 979 [ 450 6000 | JLMIDA94E JLM104940 | 0204 0128
BE.BLO 20538 22225 16513 20 12| 743 873 | 4400 56800 |65 362A | 0346 0164
30.000 28.0C0 24000 23.000 3.0 256|105 138 4300 5800 | JM20514%  AM205IID | 0508 0243

105000 37000 36.000 20.000 30 28| 148 205 3800 5100 | JHMBOT04S JHMEO7012| 101 0522
MO000 22000 21396 18824 08 1.2| 864 116 3400 4500 | 396 3944 0,777 0.263

(Mots, 1) Los rodamisntos identlcaces por e prefije "J°, 86 caraciesizan par ung 2special precision en el disefio.
(Mctz) _cs rodamizrins de odilles conicos en pulgadas con didmealro de agujer mayor a 200 mm estan mosirados en el catalogo: "Large size ball and
2ler bearings” Cat, N 211 E

Npa
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Serie en pulgadas Rodamientos de rodillos conicos
4 50.800~54.991 mm

T

Dimensiones principales (apacidzdes de argas | Limites de velocidad N de (Ref) .
(e) wdslcas (kM) (rpim) rodamiento Peso (kg)
. . roon . Lub.con Lubgon) o Taza c T
i D r B C R (0% Cor grasa  aceite Long (278 ono laza
BO.BD0 BZ530 21590 22275 18510 36 12| 612 4% | 4500 ©000 | LMIC4S4E  LAMO4811 | 0287 013
BA.OO0 174682 174862 13485 3.8 1.2 | 497 655 | 4400 5900 | 18780 18724 0226 0.190
68,900 20635 22225 16513 1.5 12| 743 873 | 4400 5800 | 368 624 0.333 D0.164
88.900 20838 22225 16513 8.6 12| 743 873 | 4400 5800 | 368A guen 0331 0164
82075 24508 25400 19845 38 08| B4B 11R ¢200 3600 | 2B580F 28521 0453 0.247
93.26¢ 30962 30302 23812 3.8 3.2 103 157 4700 5500 | 780 4720 0547 0,288
95230 7.783 28575 22225 38 D& 108 141 4400 5400 | 33BED 3322 0504 0.267
96,838 21.000 2°.946 15875 0B 08| BOA 101 3600 5200 | GRSAX Jaza 0521 0477
07830 24608 24608 19445 35 08| BAG 131 3900 5200 | 28E7S 2a622 0.569 0.267
‘61506 31730 30750 25400 3.6 32 114 143 | 2600 5200 | 49585 49520 0.736 0.384
‘01500 340925 36088 FEERE 0B 32 131 159 4000 5300 | B2a 22 0.806 0411
‘064.775 30162 30988 23812 64 32128 165 3700 4900 | 4B2B4 A5230 0873 0.345
“04.775 36512 36512 28575 536 3.2 141 195 2800 5100 [ HMBOYDAS  HMBOTDIO | 0995 0497
‘67.93¢ 36512 36057 28575 3.6 232|138 172 3800 5100 (83T §az2X 0,968 0,568
19125 30162 26908 20538 3.6 32 | 1M 150 3100 4300 | SR200CH 58437 0.840 0.507
2712 30162 300162 23812 36 32 | 147 207 | 2300 4500 | 36575 38520 113 0,359
‘23825 36512 32781 25400 56 32158 180 2800 4000 | 722000 72487 132 0.782
51502 BEAD0 20G28 22225 6513 20 12| 743 B3| 4400 5800 | 368S AG2A 0321 0164
52388 97075 24808 25400 19845 36 08| B48 119 4200 5600 | 2E6584R 28527 0435 0.247
“C4.775 30162 20317 24605 3.6 32 |109 144 3700 4900 | 468 453 0748 0372
53,975 BRI00 G050 12050 13482 24 20| 829 868 | 4200 5600 | LMAOI Lignasto | 0312 0135
98250 27.7R3 28575 22285 16 D8 |08 141 4100 5400 | 45895 A3822 0.550 0267
‘p4.775 3E512 36512 28575 38 32|14 195 3800 5100 | HEIGOTO4D  HMBOTLIO | 0921 0497
0530 41275 40275 51750 38 32 | 174 247 1500 4600 | 621 g1z 136  0.853
'23B25 €512 32791 25400 38 32 158 160 2500 4000 | T2212C T2487 126 0782
*23.825 38.100 3A678 30162 3.6 32 |162 223 300 4200 | B57S 5524 147  0.756
54,991 35755 520475 56007 44450 36 32 | 268 357 3000 4000 | 6381 6320 275 137
ivota)  _os -odamierics oe rodillos conloos en pulgadas con dliamatro de agujero mayor a 200 mm estan mostrados en el catdlogo:

"Large s.ze ball apd reler baarings”. Cal, No. 211 E
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d 55.000~66.675 mm

Dimensiones principales Capacidades de cargas |Limites de velocidad N” de {Ref.)
() hisias (kN) (rpi rodamiento ' | Peso (ke)

. roon Lubeeon Lub.can "E Taze C "
a b T B - i, H C; Cm. grasa aceite Lano 1aza ona aza
§5.000 90000 23000 23000 18500 16 05| B14 115 4200 E500 | JLMSOSE4Y  JLMSOBETO | 0370 0.183
5000 9000 29000 23500 16 28 110 150 4000 5300 |JME0T048  JMZO7AI0 | 0.567 0.256
G658 21000 21846 16875 24 08| 804 101 3900 5200 | B85 SB2A 0481 0177
1M00C0 23000 29000 32000 3.0 2.5 (176 224 3600 4000 | JMAOTTAS  JM3OFFIO | 198 0560
65,582 U7ES0 Z4606 F4E08 16446 36 OB | 898 131 3900 5200 | 28680 28622 0492 0267
55.575 28836 21000 21946 715875 2.4 08| 804 101 3900 5200 | 388 Jn28 0452 0477
57.150 96838 1000 1046 16875 24 0B | BD4 101 3400 5200 | B8Y 3824 0428 0477
26838 21000 21846 15875 3.6 D& | 804 107 J600 5200 | BETA anen 0426 0177
35338 21000 219456 15875 52 08| 604 10 3900 5200 | 3BTAS 38248 0422 0477
O6.338 21000 21048 BE7S 0B 08| BD4 100 3900 5200 | 3BYS JE2A D431 0177
98425 ZT00C Z1948 17826 24 08| BDA 101 3900 5200 | 387 382 0.428 0223
14775 W1BE 29317 24806 24 32 (109 144 3700 4900 | 262 453% DG85 0.372
154775 23152 29317 24805 36 32109 144 3700 4900 | 454 453K D682 D0.a72
14775 3D188 20058 22812 64 028|126 165 3700 4900 | 45281 45221 0.742 0.350
M2792 20152 30162 23812 2.4 08 | 147 207 3300 4500 | 39580 39520 1,05 0355
W2 e 2182 20162 23812 7.9 32 |147 207 3300 4500 | 39581 38520 1,08 0358
123.825 35512 3279% 28400 36 32 (156 190 2900 4000 | 72225C T2287 1,19 0782
140020 23551z 33238 23520 3.6 24 150 177 2500 3500 | TAZ25 TB551 170 0915
57.531 35336 21000 21846 15875 36 08| 804 101 3900 5200 | 3BBA 36827 0420 0177
BO.325 100000 25400 25400 16845 38 32| 914 137 3700 4400 | 28483 28921 0533 0.230
191500 25400 25400 15845 36 32| 914 137 3700 4900 | 28985 28920 0.533 0.268
177000 44450 44450 24925 3.6 32 |208 269 3300 4400 | B5287 #5500 1.59 102
136.525 45038 45035 3612 38 32 (234 369 2800 3700 | HZ1E332 H715311 258 0450
§1.912 110000 22000 21996 18824 08 12| B84 116 3400 4500 | 392 3244 0606 0259
146050 41275 39688 25400 3.6 32 [199 232 2300 3300 [ HS13842R  HS13810 220 0888
B3.500 107950 25400 25400 18050 1.6 32| 928 143 | 3400 4500 | 28588 23520 0649 0277
110000 22000 21896 18824 36 12| 864 116 3400 4500 | 385 3948 0575 0258
110000 254JC 25400 15080 38 12| 928 143 3400 4500 | 28885 29521 0.644  0.333
12712 162 B0 162 23812 3.6 3.2 [ 147 207 3400 45600 | 39583 39520 D908 0.355
65.000 135900 24000 23000 18500 3.0 10| 953 129 3500 4700 | JLEATICS4S JLWTI0310 | 0513 0234
110060 25000 ZBOCD 22500 3.0 28 (136 191 3400 4800 | JWAS1TSA6 JMS191D | 0,733 0338
120000 2300C 28500 32000 3.0 28 189 255 3200 4300 | JH211748  JH21171@ | 127 0818
65.088 135755 53675 56007 44450 36 32 |286 367 3000 4000 | BATY 5820 234 137
66.675 *10.000 2200C 219098 18824 0B 12| 8BB4 116 | 3400 4500 | BSHA 5044 0524 0259
D000 22000 21996 1R824 3B 12| BE4 118 3400 4500 | 9O5S 3048 0519 0258
“12.7°2 3)18% 30048 22812 3B 08 111 164 3400 4500 | EBd 3925 D700 D.454
12772 2018z 20162 23812 3.6 32 |147 207 3300 4500 | 39590 38520 0832 0355
“27'2 20182 20162 22812 3.6 08 |147 207 3300 4500 | ABES0 39521 0,832  0.360
117475 30152 30162 23812 36 32 (118 178 3200 4200 | 39263 J3462 0810 0.436
122236 28100 28354 25718 3.6 16 191 249 3200 4300 | HM21204%  HM212010 | 1.28 059
135755 53875 E6007 44450 4.3 32 | 286 357 3000 4000 [ G386 6320 | 2271 137
17TROC ST IS0 B3975 37308 36 32 | 334 372 2100 2900 | HH914489  MHe14d2 | 428 259

(Medz) 1) Los coarentos ideriificados por ef prefiis *J", se caracterizan por una especial precision en el diseno.
[Med2) Las rodamienios ce rod llos conicos en puigadas can didmetro de agujero mayor a 200 mm estdn mostrados en el cataloge: "Large size ball and
roller bearings”, Sal. M 291 B
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Serie en pulgadas
7 6B.262~(76.200) mm

Rodamientos de rodillos conicos

T
rl.C
T =
AW
g [ %
-——
oD —— —od
Dimensiones principales Capacidades de cargas |Limites de velocidad N de (Ref)
() basicas (5N {rpm) rodamiento " Peso (kg)
, . . . . . Lubicon Lubcen|
d D T B C o mmm| & G [ g sceite | CORD Taza Cono Taza
68.262 1°0C00 22000 21996 18824 24 12| 884 116 | 3400 4500 | 399A 3948 0493 0259
1T'0COT 22000 21996 18824 52 12| 884 116 3400 4500 | 389AS 3944 0485 0259
138525 41275 41275 51750 36 3.2 |244 308 2900 3800 | HA1A245 HaAtA210 192 078s
135 525 4B.C33 45038 365712 26 3.2 (231 360 2800 3700 | HFTS348 HY18311 227 0950
B5.A50 1271z 25400 25400 19050 16 32| 70 1588 5200 4300 | 29675 29620 0.676 0270
1“T475 30162 20°62 23812 38 3.2 (118 178 3200 4200 | 39275 33462 0830 0436
120000 ZOTB4 29007 24237 A6 20 |118 161 3200 400 | 482 472 0791 0487
120000 22845 32545 28185 36 3.2 |150 218 3100 4200 | 474B7R 47420 1.01 0476
123825 30182 29007 24805 36 3.2 |118 161 3200 47200 | AB2 A72X 0.7%1 0625
127000 36512 36°T0 28575 36 32 (158 228 3000 4000 | SEG G683 124 0648
148 TE0 #1275 30688 25400 36 3.2 |202 237 2300 3300 | MO138MIR  He13810 185  0.898
7D.000 1'0C00 26000 25000 20500 10 25 [103 158 3300 4400 | JLMB13048 JLMS13010 | 0580 0300
SC00 26000 29000 23000 30 25 (123 173 3200 4300 | JMS12849  JMBI12310 | 0776 0.358
T1.438 1'7473 20162 30°62 23B12 36 3.2 |18 179 3200 4200 | 33281 33462 0.789 0436
120000 32545 32545 26185 236 3.2 |10 218 3100 4200 | dFAGOR Ay 0.864 0476
17000 35812 3670 2BA7E AE 3.2 (156 228 3000 4000 | GETA 865 119 0548
136525 41275 #1275 31750 36 3.2 | 249 308 2800 3600 | H9T4243  H414210 180 0788
136525 46038 46058 36512 36 3.2 (23 359 2800 3700 | HF15345  HF15311 215 0950
73.025 1°271Z 25400 25400 19050 36 32| 970 1585 2200 4300 | 29685 29620 0.602 0270
17473 30182 30°62 23812 36 32|18 179 | 3200 4200 | 33287 33452 0747 0435
127000 26612 38770 28475 36 3.2 |156 226 3000 4000 | 58T 563 144 0648
140225 B3G75 547229 44450 36 3.2 |285 404 2700 3500 | 6460 #5420 279 161
75.000 1*5000 25000 25000 19000 30 2.8 (104 151 2100 4200 |JLREF14148  JLRMAZ1419C | 0612 0.269
120000 31000 29500 25000 30 28 145 218 3100 4100 | JIF14240  JMFI4210 | 0846 0430
7200 121447 24608 ZA012 17482 36 2.0| 800 127 3000 4000 | 34301 34478 0817 0313
127000 301682 21000 22225 84 3.2 143 245 2400 3200 | 42688 A2620 1.04 0434
133350 30182 29789 22225 &4 3.2 (133 158 2700 3600 | A95AX 978 120 0430
183250 33333 33338 26185 64 3.2 |154 245 2700 3700 | 4VBTER A7520 128 0577
125731 44450 45°0Y 34525 348 32 |213 347 2800 3700 | BTEO 5735 185  0.877
138525 30162 29789 22275 35 3.2 133 108 2700 3600 | 4854 443 126 0544
129592 35572 36098 28575 36 3.2 175 262 2700 3600 | 575R 572 164 0779
iNma) 17 Les radam enos wdentificados por el prefijo "J" se caracterizan por una especial precision en el disefo.
(Mo} Les rodarmiertos de redlles conicos en pulgadas con didmetro de agujers mayor a 200 mm estan mostrades en el catdloge:

‘_arge size bal ard roller bearings”, Cat No. 211 E.




M

d (76.200)~(101.600) mm

Dimensiones principales Capacidades de cargas |Limites de velocidad N de {Ref)

imm) hisicas (k) (rpm) rodamiente ' | Peso (kg
N : ~ ~ r r Lubvcon  Lubicon - )

g o T B O G min] G G | ace | Cone laza  |Cono Taza
76.200 150,083 44450 45872 36512 3.8 32| 284 388 2500 2400 | 74ASR T4z 2.51 1.06
15° 525 4B 212 48038 31750 38 32|24 286 2900 2800 | H2BLR 9220 300 138
77.788 17475 25400 25400 18.080 3.6 32 101 166 3100 4100 | LMB14B3S  LMBM48I0 | 0619 0.205
121442 D4808 23012 17482 36 20| 900 127 3000 4000 | 34306 34478 0583 0313
127000 300182 31000 22225 385 32 (143 225 2400 2200 | 2600 426240 100 D434
79375 (S05I0 57150 57531 46038 36 32 |44D 802 2000 2700 | HH221431  HH221410 | 616  2.29
BOOOO 30030 35000 34000 28500 32 25 188 256 2B00 3800 | JM515848  JMBISE1G | 115 0.5TS
B0.962 23330 30182 29759 22225 38 32 133 198 2700 3600 | 486 A2 112 0429
B2.550 126412 25400 25400 10845 36 1.6 | 101 182 2600 3800 | 27887 27620 0710  0.344
132.35) 230,182 29760 222285 36 32133 108 2700 3600 | 49F A92A 108 0429
133250 33338 33338 265155 38 04|15 245 2700 3700 | 7GRER AYH0A 113 0577
132380 30BAS J0GRE 32545 67 32 |177 306 ZR00 3700 | HMSTE448  HM315310 | 133 0,763
135700 36612 38098 28575 36 A2 |[115 262 2700 3600 | S80R 572K 141 0765
139932 36512 36098 28575 36 3.2 175 262 2700 3600 | HBOR 572 141 0779
10982 36512 36008 2RE7S 6.7 22 (175 262 2700 3600 | 58ZR 572 140 0779
146050 41275 412768 31750 36 32 |208 301 2600 3400 | BB 553 191 0.880
13089 44450 45672 36512 3.6 32264 368 2500 3400 | T4SAR 742 223 1.0
B3.345 425412 25400 25400 15845 36 1.6 101 162 2600 3800 | 27690 27620 0682 0244
BS.000 130000 30000 20000 24000 30 2.5 142 226 2800 3700 Mﬁﬂ;‘jﬂ_ measjzp 0.937 (0.456
J4C 000 39000 /OO0 31600 30 2.5 |203 308 2700 3500 | JHMS16648 JHMS16810 | 1.54  D.759
B5.026 50089 44450 48672 36512 36 3.2 (284 366 2500 3400 | 749R 742 212  1.06
B5.725 1332350 30,162 29768 22.225 36 32 (133 196 2700 3600 | AP 4924 0978 0429
142 *33 4ZB62 42862 34133 4.8 32219 351 2600 3500 | HMETVG4S  HMSI7D10 | 172 0902
145080 41273 41275 51750 38 32 |208 301 2600 3400 | BES it 177  0.880
146060 471275 41275 31750 64 2.2 |z08 301 2600 3400 | GBSA 53 176 0.880
132400 39688 36322 30182 38 32 [183 287 2400 3300 | 586 50247 183  1.04
B1925 47625 4B260 3B100 38& 32273 391 2400 3200 | 7E8 752 2867 159
B8.900 152400 30688 3968R 30162 64 32 |248 358 | 2400 3200 | IMA1E44S  MMATBATD | 210 0768
181825 7625 4B260 38100 38 32273 391 2400 3200 | ¥59 152 250 159
181825 B2T03 55100 42862 386 32 318 A71 2400 3200 | BSEOR B535 R I
B9.GT4 146CT3 400D 40000 32500 7.1 38 (206 310 | 2500 3300 | HEE2IBZMS  HMAM8210 | 166 0784
B5.000 150000 35000 33000 27000 3.0 2.5 |187 204 2400 3300 | JMFIS149 JMTIR113 | 143 D766
B5.250 1zR583 15875 15083 11906 16 16| 580 030 | 2600 3500 | LL3%9343  LLIIS3I0 | 0393 0.147
147638 35717 35322 28152 52 08 |183 287 2400 3300 | 584A SO2XE 145 062
100.000 135007 36000 25000 28000 3.0 2.5 204 328 2300 3100 [JIM720248  JMT20210 | 164 D763
120000 47000 40000 32.000 3.0 2.5 |237 are 2300 2000 | JHMTIO2AS JHMFR0210 | 211 0.964
100.012 1376 36512 381168 26195 36 232|180 288 2300 2000 | 52393 5614 174 0694
101,800 13762 36512 35116 26185 36 32 180 288 2300 3000 | 52400 52618 167 0,694
15782 38512 35116 76185 7.9 232|180 288 2300 3000 | 52401 52678 164 0,604
158275 471275 41275 30182 38 32 |224 348 2200 3000 | 68F B2 215 122

iNota) 1) Les racam entzs wentifisadss por of prefije *J", 3¢ caracterizan por una especial precisitn en el diseno.
[Nota! Los redamien'ss de redillos céaicos en pulgadas con diametro de agujero mayor 8 200 mm estan mostrades en el caldlngo: “Large size ball 2nd
mdler beairgs®, Cat. ¥ 211 E.
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Serie en pulgadas
¢ {101.600)~200.000 mm

Rodamientos de rodillos conicos

T
<€
B f]
D~ —od
[j-‘
Dimensiones principales Capacidades de cargas |Limites de velocidad N de (Ref)
() bisicas (KN) - ffP"C"b rodamiento U Peso (kg)
, i ) - . . ubceen Luben| o -
o D i B o m:n. l'l:l:"n (,T ('(,W" grasa acejte Cona Tz Cono Taza
101,600 180675 47625 48008 38700 36 3.2 | 288 438 2100 2800 | 78D 772 300 192
160 500 ST 150 S7AE31 44450 7.9 3.2 (385 585 2900 £700 | EEIR & 420 266
TG0 500 ST150 57831 48038 7.9 3.2 |440 802 2000 z700 | HHZ2ia38  HHz:ag 472 221
104,775 180575 47825 JEO006 38100 3.6 3.2 [288 438 2100 2800 | 782 772 200 182
106.262 5100 36512 35512 26988 3.5 3.2 195 325 2200 24900 | S61BR BEESO 184 0852
107.8950 745050 21432 271432 16670 1.6 16| 864 167 2300 5100 | LS21948R  L521910 0.665 0325
1EETHC 2%020 21438 15878 3B 32 | 104 169 2200 3000 | 37425 .ﬁm 0.843 0484
TES 100 36512 38512 26988 36 3.2 (195 325 2200 2600 | 5B425R SBESD 176  0.852
109,538 158750 23020 21438 15875 64 6.4 104 169 2200 3000 | w43 37825 0.848 0.484
1D9.BB7 150087 34025 4 GIE 2B0ER AF 32 | 184 319 2200 2900 | LBiSZ2599  LM5Z3516 | 155 0784
110,000 E5COC 35000 35000 26500 3,0 25195 325 2200 zO00 | JME22049  JMB22010 | 154 0.826
114.300 17TBOC #1275 41275 30182 36 32 |2 380 2000 2700 | G450 B4760 245 110
TS0 500 47825 40212 34925 3.6 9.2 |30 483 1800 2600 | T145R 71730 333 172
2'2725 BAETS BBETS 53975 7.1 3.2 (513 99 TEOD 2400 | MH22A546  HH224410 | 6B4 303
242725 GBETS B6A75 53875 T.1 3.2 |450 671 1E00 2400 | 938 na2 586 407
ZEBEI0 H3OTH 49428 38100 3.6 3.2 | 430 651 TI0 1900 | HAMD26740  HBAZ2ETIO | 7.26 2.78
114976 22725 66675 68675 53978 7.1 32 (513 99 TEOD 2400 | HHZ24348 HH224310 | 658 303
115.087 1S050C 47825 49212 34525 26 3.2 (303 483 1800 2600 | 71458 TI750 328 172
117.476 180575 34525 31750 25400 3.8 3.2 (1M 247 2000 2700 | 68452 E&T12 175  1.04
170,000 230C0C 3%CO0 36000 31000 3.0 25 (29 558 1400 1900 | JEMSATIA0 JHmMS3LANIG | 317 129
180,000 280000 47000 45000 37000 3.0 25 |365 705 1300 1700 | JMT3EIAE  JMIFIGIIC | 447 2.10
150.000 260000 46000 44000 36500 3.0 25 |369 723 1200 1700 | UM7T3B229  JMIT3E210 | 471 218
185,850 254C0C 28575 27783 21432 1.6 1.6 (188 387 1200 1500 | LE4ODAS LG40 234 D2
200,000 3C0COC G5CO0 62000 50000 3,6 25 (617 1140 1100 1500 | JHAIS40449 JHMB40410 | 957 513
iNetag) 1) Les modamievios dentificados poe el prefijo *J" se caracierizan por una especial precision en el disefic,
iMoal  Los rodamiertes de rod(llos conicos en pulgadas con diametro de agujero mayer a 200 mm estan mostrades en ef catalogo:

"_arge sze bal and rellar bearngs”, Cat. No. 211 E,










Rodamientos de rodillos esféricos

Una caracteristica distintiva de los rodamientos de rodillos Rodamientos de rodillos esféricos
esfércos es su gran capacicad de carga y de autoalineacion.
Este tioc de redamientc es adecuado para aplicaciones de baja
y media velocicad en los que se prevean cargas pesadas o de
impacio

® Eslos rodamientas se dividen en los fipas R, RR, RH

RHR ¥ RHA, les cuales difieren en su estructura inlern. Agujero cilindrico Agujero conico
[Ver el cuadro 1)

® Cada tipo puece ser producido con agujero cilindrico o " s e ,
onice. Digm. agujere 25 - 300 mm
Los rogamientos con agujero cénico pueden ser Manguito de montaje

mertados v desmortados faciimente por medio de un
marguite gds mentaje o con manguito de desmontaje.

La clasificacidn de los rodamientos con agujero cénico
25 equivalente en todas [as series de rodamientos,

qﬂ\_ﬁcb

Series 240 y 241 ... 1 30 (Cédige complementario; —
"KB‘D")
Ctros ... 112 (Cédigo complementario: K 90 . DRl
(Codlg P K Diam. agujere 20 - 280 mm

Cuadro 1 Rodamientos de rodillos eslféricos: tipos y estructuras

Estructura ﬁ % ‘
’Tipo‘ R, RR* Tipe: RH, RHR Tipa: RHA
Rodillos Rodillos asimétricos Rodillos simetricos Rodillos simétricas
Jauls Alegcion de brence mecanizado S Aleacian de bronce mecanizado
' “(excl. series 240 y 241) tipo integral
Con pestafa al centro Sin pestafia (anillo guia) Sin pestafa (anillo guia)
) Aml'o‘ lme”m- Con pestafias a ambos lados Con pestafias a ambos lados
iCor n s~ pestafal | | . . . - ‘
(para prevenir |a caida de las Sin pestanas a ambos lades (para prevenir la calda de los
recillosy *(axcl. series 240 y 241) rodillos)

Superior desempeno que los
Caracteristicas tipo RH y RHA a altas
velocidades.

La capacidad de carga es mayor que las de tipo R. (Existen casos
excepclonales debido a las diferentes especificaciones interiores)

" Augarcs rcdaruentos ce tioo R de as seres 240 y 241 tlanen jaula prenzada . Algunes de éslos estan provisios con anllbo interior que no tienan pastaiia.

B Rodamientos de rodillos esféricos para cribadoras,

» Estos rodamientos consisten en rodillos convexos asimétricos con jaula mecanizada de
gleacion de bronce, anilio exierior como guia y puntas tipo horquilla, Este tipo de jaula
posee caracteristicas optimas para aplicaciones de cribadoras.

s Los rodamlentos de rodillos esféricos méas comunmente utilizados son los de la serie 223

Estoz estan identificados por el cadigo suplementario "ROVS WS02°. La tolerancia del
diametro exterior del anlllo exterior de eslos rodamientos estd sujeta a una pequera
variacion admisible.
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Rodamientos de rodillos esféricos

W Rodamiarios can ranura y agujeras da lubricacion.
® Loz anillos exteriores pueden ser provisios con
rantra v aguerns de lubricacién y un agujero para
blogues, {Las especiiicacicnes estan dadas en &
cuadro N 4)

® Los anillos interiores también pueden ser
provistos de un agujero de lubricacion y ranura
de lubricacian,

| Cuadro? Cidige complementario para la identificacion de

[ Coadro 3 Codigo complementario para La idensi-

rodamienles con agujeres ¥ ranura de lubrivaciom ¥ ficaciom de rodamientys con agujero de
agiajent para aguja de bliguen fanilln exterion labricacion yfo ranura de lubricacién
Codigo suplamentario Anillo interior Anillo exterior
. E—— Nimermde| . . P— -
Coa scujstos y | ©0N agujeros y ranu- Disposicién Codige | Numerg Nimero ‘
ranﬁr; de 7| rade lubricacion y |2gueros te desggu;ems suplementario | de aguje- (ﬁam}?— de aguje- Eea mﬁ,
. agujaro para aguja | lubncacén ros de lu- | "o e | rosde fu- | T uen
Ibreacice ds blocueo bricacitn bricacion
Wi 1 by S pesicones (ual- w513 3 - 3 o
W33 W3N 3 merle especiados
4 posicnes e i - - 8 -
WR3A YW3INA 4 et especiados W26 3 _ _ _
B prsiniones lquak
- WaNB 5 | nene expanats
aar B positicres uak
W33C W3NC B F sy o
B posiciones iguak
- W3ND T |reme gspacdis ¥
A B posiiones igak
W33 _ 6 ments aspacados
[Meta) *i Procucios estdndar de Koye,
21 Uro de o5 aguieos es Wilizado pars las squjas de blogueo
I|Cumdm 4 Dimenstones de los agujeros y de la ranura de Tubricacion Unidades: mm |
“Nimdl Dimetrs 234 730 240 3 241 7] 732 213 253
lEmelra  nominal
;"wm da’g::;m, del w | B | dg| w| Kdg] w | b [ dg| w | Kladg| w| b |dy] w| bladgl w| &|dog]l w| b|do| w|h
I bl 10 SE[S | == 4B N2 = = | ~| B|T|VE] E|B |15 4| 6|15 6|8 [15
7] 14 8|7 (12| = | we| =] 4|8 |12] 4|8 |2] 5|7 |15] 6| B |15 4|6 |15] 8|10 |2
4 120 |7 (w2 4|8 |12] 4|6 |12] 4|8 |12] 5|7 |1E| 8|10 |2 | 4|6 15| 10]2 |25
Pl 130 50T |12 48 |12 46 |15 A6 [ 5] 6|8 [1E] B0 |2 | —|—|—|T2[14 |3
i 130 == ST |02 S 7|12 6B |15 6|8 |15 8|10 |2 B0 |2 12 (3¢ |3
] 180 507 |v2l6 |8 |95 8| 8|5 & 2 | 8|10 [2 [w0[w|25] [0 ]2 12|14 |3
12 150 517 |26 [ 8 |15 6|8 |15 0% |25 10(12 |2 |10 [256] 1012 |25 21 |3
H 17 507 [vel€ (10 |2 (40 (2 |02 |25) 5012 |2 |12 (%4 |3 | 10|12 |25 12014 |3
L &0 ST et |12 |25 02 | RS0 (e 28] 1012 (2 | 2|14 |3 [10[12 | 25 14 |165] 4
U 130 57 (120 [12 | 25| | = | = | 1012 | 25| 90012 |2 [ 12|94 |3 | 1214 |3 14 |16.3] 4
i op Ble [ s/ (12 |25 1002 |25 W |5 |21 |3 (2] |3 | 12|43 14 |16.5| 4
] %5 Bl |50 [12 |25 0|2 |25 12w |3 | 12|14 |& [ 2w |3 |12[d |3 14 |16.5] 4
4 0 BB [t8[40 [12 [25] 1012 |25 |92 |4 |5 [ 1214 |3 | 14 |[185| 4 | 14 [165] ¢ 14 |165] 4
A2 20 | o1z lasfwe |14 |3 | qzlue |3 | tz|w |3 | i2|14 |3 |4 |85 4 | 14|15 4 14 |i6.5| 4
5 =0 ONE [28|1E (14 |3 (12 )% (3 92| |3 [ 12| |3 | 14 |185 4 | 1| 1654 14 165 4
& xn Dz (25 |14 |3 |28 | E |12 |3 12014 |8 | |tk d | 14168 4 14 |16.5] 4
54 s | to iz [as|z (14 |5 | 2fte & | 141654 | 14168 4 | 14 |1a5|4 | 14 [165] 4 14 |16.5] 4
] B{e 2|1 |3 |14 [185|4 | 14|85 3 | 14 |1B5|4 | 14 |185 4 | 14 |1a5[4 | 14[165| & 14 |16.3| 4
i o M3 | O[1ES] 4 | W [IEE| 5 | 14 |UEE 4 | 4165 4 | 041854 | 14 [165] 4 14 |165( 4
' @ |21 |F | (85| 4 | 4|65 3 | 1466 4 | 14165 4 | 14 |18aE[d | 14 [165] 4 14 |163] 4
il 420 201 |3 |14 [188]4 [ 14| BE[4 | M |65 4 | 14165 4 | 16 |185(4 | 14 [165| & 14 [165] 4
14 a0 |tz |4 |3 |14 [155|4 | 14|54 | 14854 | 14 ]165 4 | 94 (1854 | 14 [165] 4 14 [18.5| 4
bl A0 | 4 |1ES| 4 |14 |[1e8[d4 | [TEE| 4 | e [16B| & | 14 1654 | 165 4 | 14]165] 4 14 |165| 4
W 43 AIEE[ 4 | [TRS| 4 | B[4 | 4R L | 141854 | - — | A 165] 4 14 |165] 4
Y 45 | 4 [1es|4 | [185)4 | 1wl | 14 |iE5) 4 | 14 |ias| 4 14 | 168.5] 4 14 |165] 4
5 SO | |1B5[4 |14 (1684 | 4 [188) 4 | 04 |18E| 4 | 14 |165] 8 14 |1635] & el el
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Dimengiones prinapales

Como se especifica en |a norma JIS B 1512

Tolarancing Como se especifica 8n la norma JIS B 1514, clasa 0
Juega blemo =il Como se especifica en la norma JIS B 1520, (Ver tabla 2-8 en la pag. A 18 y A 19)
Jaulaz estandar Ver tabla &

Angulo de alimeacidn admisiole Ver tabla 5 (varara dependiendo en la serie de rodamienio)

Cana radlal eouvalente

Carga radial dnamica equivalente

Carga radlal estatica aquivalenle Po=E+Y,F,

Cuanda%é e] P.=F+Y F,

|Cuando%i> c‘] F=06TF+Y;: F,
3

Meta S el promed o ds las cargas axlal v radial excaden el vilor "8 dado en |z tabla de especificaciones (Far Frs ¢, oourrird "Microadherencia

=nire kos rocillos y las

ISEE.

| Cuadro 5 Aplicaciones de jaulas estandar v angulos de alineacion admisibles |
Serles de Jaulas esténdar Angulo de alineacion
rodamisries Jaula prensada Jaula mecanizada admisible
738R — 23932R  — 23938R 0.026 rad (1.5)
230 R — 23022R - 23060R
Rk 23022RH - 23036RH s 0.026 rad (1.5)
RHA e 23038RHA — 23080RHA
2HOR 24024R -~ 240D6DR ———
RHA — 24038RHA - 24060RHA 0035 @d (2]
23t R —— 23120R - 23160R
Rk 23122RH - 23134RH —— 0.026 rad (1.57)
RAA _— 23136RHA - 231680RHA
2R 24122R - 24160R ——
Rl 24122RH - 24134RH R 0.044 rad (2.5)
RHA e 24136RHA — 24160RHA
222 R FR) ——— 22205RR - 22280R
RE (RHR) Z2208RHR - 22230RH e 0026 rad (1.57)
R A —— 22232RHA — 22280RHA
JIZR B — 23218R - 23260R
R} 23218RH -~ 23Z30RH e—— 0.044 rad (2.57)
RHA — 23232RHA - 23260RHA
215K 21306R - 21322R .
Rk 21306RH -~ 21322RH — (817 mdl {1}
23R FR) e Z2307R = 22360R
R [RHR) Z230BRHR - 22326RH me— 0.035 rad (2)
RHA —— 2232BRHA — 22356RHA

B7T3




Koyo

d 25~{55) mm Rodamientos de rodillos esféricos

o [EBER B 5
—l T r W —‘ef » r T T ‘l‘ T T
= — jﬁ vﬁ-ﬂ = -._}L
T 1T T T T 1 1T 7
@D == = T‘ old e — o @ ¢ —— —= AT' == — o
P | ) o ! - T P —— o -— —
o Agulers Agujers ‘ o Agujero Agulero o Agujero Agujero
ul'ndrico chnico cilindrice chnlco cilindrico conico
Dimensiones principales | Capacicades de cargas bilsias Umitzs[de uiloc‘vdad N de radamiento {Ref) Peso (kg)
Gl (kN) fpm P o ) !
d D E r C C lubzon  Lub.con ‘,'t‘.%gw'e m Agmmo .f\?Uje,!O Aqujtero
! : i, T -G grasa aceite cilindrien Lonics cllindrico  conico
25 82§ 1 385 547 | 7700 10000 | 22208RR 22205RRAK 0.180 0.175
a2 ‘8§ 1 454 48.1 7000 9300 | 22205RHR 22205HHRK 0.220 0.215
80 B2 1 46,4 487 | BBO0  A700 | 22206RA 22206RRAK 0.290 0.280
B2 28 1 B1.2 659 | 5900 7900 | 22206RHR 22206RHRK 0.360 0. 350
72 ‘9 1.1 51.5 48.4 5800 T EDO 21306R 21306RK 0,430 0.420
72 ‘% 1.1 59.3 62.7 5200 7000 | Z1306RH 21306RHK 0,380 0.370
s 2 0= 1.1 GET T0.3 5500 7400 | 22207RR 22207RRK 0.460 0.450
3 1.1 80.3 g8y | 5000 6700 | 22207RHR 22207RHRK 0.550 0.540
8 2 1.5 63.1 612 | 5000 6700 | 21307R 2130TRK 0.570  0.580
B 2 15 8.6 75.8 | 4500  60CC | 21307RAH  21307RHK 0.510  0.500
B Oz 1.5 108 107 5100 @700 | 22307R 22307RK 0.750 0.733
40 & 23 1.1 77.5 814 | 5000 6700 | 22208RAR  22208RRK 0.560 0.550
g 3 1.1 g0.8 102 4500 6000 | 2220BRHR 22208RHRK 0.660 0650
50 3 1.5 82.5 82.2 4 500 100 | 213081 2130BRBK 0.790  0.780
23 1.3 BS.7 955 | 4100 5500 | 21308RH  21308RHK C.710  0.700
50 & 15 128 134 4 600 5100 | 22308RRE 22308RRK. 1.058 1.02
&0 1.5 136 152 4100 5500 | 22308RAHR 22308RHRBK 1.25 1.23
4 85 om0 1.1 823 850 | 4600 6200 | 22208RAR  22209RRK 0.600 0.590
g5 23 1.4 g6 110 4200 5800 | 22208RHR 22209RHRK 0.720 0.710
o 23 1.5 102 103 4000 5400 | 21308R 21309RK 1.08 1.04
o 5 1.5 108 124 3600 4900 | 21309RH  21309RHK 0.950 0.940
wo 2% 1.5 158¢ 156 4100 5500 | 22309RA  22309RAK 1,41 1.38
w0 28 1.5 188 183 3700 4900 | 22308RHE  22309RHRK 1.62 1.59
50 0 #3 1.9 B7.4 939 | 4300 5700 | 22210RR 22210RRK 0.B50 0 .540
80 Z3 1.1 102 122 3900 5200 | 22210RHR  22210RHRK 0.780  0.770
SR B 2 121 124 3700 4 900 21310R 21310RK 1.35 1.33
02 126 161 3300 4400 | 21310RH  21310RHK 1.20  1.18
)4 2 184 203 3700 4800 | 22310RR  223T0RBK 1.88  1.79
) 4 2 204 237 3300 4500 | 22310RHR 22310RHRK 2.21 218
55 10 25 5 104 118 3800 5100 | 22211RR  22211RRK 0.890 D .&70
WO 2% 1.5 124 144 3400 4600 | 22211RHR 22211RHRK 1.05 1.04
127 0 2 158 191 3300 430 | 2131IR 21311 RK 1.58 1.56

[Yotai Las jaulas de tipe estardar utilzacas en estes rodamientos estan especificadas al inicio de esta secoidn en la tabla 5.
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Koyo

d {55)~90 mm Limites de velocidad

Dimensiones principales | Capacidades de cargas bisicas Limimid!‘m;udﬂ!d N de radamiento (Ref) Peso (kg)
i) (kN) T Aguera Agujers Agujero  Agujero
: i - ~ lub.con Lk L] g guje
d D E & Cor érag scane | cllindico canica clindrico  cénico
55 1zt 2% Z 144 165 3000 4100 21311RH 21311RHK 1.60 1.58
120 a3 . 205 241 3300 4400 | 228311R 22311RK 2.33 2.28
120 43 z 214 254 3000 4 000 22311 RH 22311RHK 2.35 2.30
&0 1°C 24 1.5 130 144 3800 4700 | 22212RR 22212RRK 1.22 1.20
fc 28 1.5 152 181 3100 4200 | 22212RHR 22212RHRK 1.45 1.43
13%¢ N 2.1 173 204 3100 4100 | 213128 21312RK 1.96 1.03
13 3 2.1 188 103 2 800 3700 | 21312BH 2131 2RHK 1.95 1.02
13¢ 48 2.1 238 279 3100 4100 22312R 2231 2RK 2.91 2 .85
130 46 21 252 208 2 800 3700 | 22312BH 2231 2RHK 2.95 2 .89
65 120 31 1.8 148 180 3200 4200 | 222188 2221 3RK 1.58 1.55
126 31 1.5 152 185 2900 3800 | 22213RH 22213RHK 1.45 1.42
140 33 21 198 239 2 800 3800 | 21313R 21313BK 2.45 2.4
140 33 2.1 194 232 2800 3400 21313RH 213138HK 2.45 2.41
140 48 2.1 262 309 2800 3800 | 22313R 22313RK 3.48  3.40
140 48 ZA1 76 329 2600 3400 | 22313BH 2231 3RHK 3.55 3.47
70O 125 3t 1.8 161 208 3000 4000 | 222148 R2219HK 1.67 1.64
128 3 1.8 158 202 2700 3600 | 22214RH 22214RHK 1,55 1.52
15¢ 35 21 51 286 2700 3500 | 21314R E1314RK 3.00 2.95
15 35 2.1 218 260 21400 3200 21314RH 21314RHK 3.00 2.95
150 &9 2.1 311 364 2 BO0 a500 | 22314R 22314RK 4.20 4.11
18 51 2.1 315 330 2400 3200 | 2231T4RH  22314RHK 430 4.H
75 13 3 1.5 1687 221 2900 3800 | 22215R 22215RK 1.76 1.72
132 3 1.5 164 215 2800 3400 | 22215RH 22215RHK 1.65 1,61
16 37 2.1 250 312 2500 3300 | 21315R 21315RK 3.56 3.51
18 37 2.1 248 708 2200 3000 | 21315RM 2131 5RHK 3.55 3.50
18 85 2.1 342 412 2500 3300 | 22315R 22315RK 5.23  5.12
180 85 2.1 360 439 2 200 3000 | 22315RH 22315RHK 5.95 5.14
80 140 @ 2 20 249 2700 3500 | 22216R  22216RK 2.16 2,12
14 33 2 197 243 2400 3200 | 22216RANH 2221HRHK 2,05 2.0
17 38 2.1 258 KA 2300 2100 | 213M6R 21 ERK 4.18 4,12
1°¢ 39 2.1 278 339 2100 2800 | 21316RH 21316RHK 4.20 4 .14
17C 58 2.1 382 480 2 300 3100 | 22316R 223168K 6.15 6,01
17 58 2.1 403 43§ 2100 2800 | 228316RH 22316RHK 6.20 6,08
85 150 36 7 724 285 2 500 3300 | 22217R RI2VTHRK 2.75 2 .68
156 36 2 721 281 2200 3000 | 22217AH P221TRHK 2.55 2 .48
e & 3 304 387 2200 2000 | 2137TH B131TRK 4 48 4,81
180 41 3 300 372 2000 2600 | 21317RH 213 7RHK 5.00 4.93
180 &0 3 397 481 2200 2900 | 228317R 22317TRK 7.14 .99
186 80 3 444 547 2000 2600 | 22317RH 22317RHK 7.25 7.10
80 180 4D 2 746 230 2300 37900 | 22218R 2221BRK 3.55 3.48
L= ] . 258 344 2100 2800 | 22218RH 2221BRHK 3.25 3.18
16 &2 4 2 317 459 2300 3100 | 23218R 23218RK 4.70 4 .57
1® = 3 336 487 2100 2 800 23218RH 23210RHK 4 .60 & 47
190 43 3 347 4473 2100 2800 | 21318R 21318RK 5,80 5.71
19c 4 2 330 416 1800 2500 21318RH 21318RHK 5.80 5.7
19C 54 k! 458 556 2100 zann | 22318R 22318RK .49 8.30
19¢ B4 2 497 617 1800 2500 | 22318RH 22318RHK 8 .60 8 .41

(Neta) Las jalles de tipo esténdar Ublizadas er eslos rodamlentos estan especificadas al inleio de esta secoitn &n la tabla 5.
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Koyo

¢ 95~(120) mm Rodamientos de rodillos esféricos

5 [EBE ] =

| v ‘

—— _ |
=
Fa _ r T _]
pd i oD — — 00— — d
—_ . = :
o Agdjzro AGUjero o Agujero Agujero T Agujero Agujero
cilingdr'eo chrics cllindrice conice cilindrico conico
Dimensiones principales | Capacicades de cargas bisicas| Limites de velocidad N’ de redamiento (Ref) Peso (kg)
i (N (rpm) , : . ,
P . . lubeon  Lubcon | THAMIETO Agujera Agujero  Agujero
& D B i G Cor GTEa atefte cilmdrics AL ciindnco  conico
85 170 43 2.1 56 386 2200 2900 | 222198 22219RK 4.1 4.21
Wo 43 2.1 2496 387 2000 2600 | 22218RH  22219RHK 4,00 3.90
200 a8 3 73 480 1900 2600 | 21319R 21318RK 7.15 7.08
200 4% 3 362 451 1600 2800 | 21319RH 21318RHK 7.15 7.05
a0 &7 3 504 623 1900 2600 | 22318R 22319RK g .94 9.72
0 =7 3 B4u 587 1 800 2300 | 22219RH 22318RHK 10,0 9.78
100 185 52 2 247 493 7200 2000 | 23120R 23120RK 4.58 444
180 48 2.9 335 453 2100 2800 | 22220R 22220RK 5.16 5.06
120 48 2.1 331 438 1900 2500 | 22220RH PAZ20RHK 4 B85 4.75
W0 50.3 2.1 415 590 2100 2800 | 23220R ZAZ20RK 6.87 6.68
1’ 80,3 2.1 425 620 1900 2500 | 23220AH 23220RHK 6.70 9. 72
215 47 k] 412 528 1800 2400 | 21320R Z1320RK B.79 B.67
25 47 3 415 534 1600 2200 | 21320RH 21320RHK 8. 80 8. B8
215 73 3 570 713 1800 2400 | 22320R 22320RK 2.5 12.2
215 T2 3 833 806 1600 2200 | 22320RH 22320RHK 13.0 12.7
110 170 4E 2 235 478 Z100 2800 | 28022R  23022RK 3,06 3.87
170 45 2 238 471 1900 2500 | 23022RH 23022RHK 3,75 3.63
180 56 2 38 591 2000 2700 | 23122R 2Z3122RK 5.76 8.58
1?00 i 2 ] 606 1800 2400 | 23122RH 231 22RHK 5.55 5.37
1’0 &8 2 409 G54 1800 2400 | 24122R 2412ZRK30 f.85 6.76
180 &% 2 489 778 1800 2400 | 24122RH 24122RHK 30 6.53 6.44
20 32 Z.1 411 553 1900 2500 222221 22222RK 7.40 7.25
20 & A~ 421 568 1700 2200 | 22222RH  22222RHK 7.00 6.85
0 8B 2.9 528 786 1000 2500 | 23222R D3220RK o 87 9 &7
200 868 £.19 537 792 1700 2200 | 28222RH  23222RHK 8,70 g .40
240 X 3 498 B2 1 600 2100 21322R 21322RK 11.8 11.6
20 3 Aad 616 1400 1900 | 21322RH 21322 RHK 12.0 1.8
240 & 3 713 884 1800 2200 | 22322R 22322RK 18 .1 17 .7
280 B 3 TR Q77 1400 1000 | 22322RH 22322RHK 18.0 17.6
120 R0 46 2 269 517 1860 2800 | 23024R Z3024RK 4,35 4. 22
180 46 2 204 502 1700 2300 | 23024RH  23024RHK 4,20 4.07
180 L 2 385 627 1700 2300 | 24024R 2HI24RK30 5.40 5.32
o A2 2 447 780 1800 2400 | 23124R 23124RK 8.33 8.09

{Nata® Laz jaulas da ipo estardar wiilizacas en estes rodamienios esidn aspecificadas al Inicio de asta seccion en fa fabla 5.
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M

4 (120)=150 mm

Dimenslones principales | Capacidades dé cargas bisicas - Limites de velocidad N de rodamiento (Ref) Peso (kz)
s Ay . m) e - . .
7 o r = o Lub. CD'ETP l{u b.con figijera Agujera Agujero Agujero
“ D B C Cor grasa acelte | ellindlrice coanive cllindrico  cénico
120 200 5z 2 454 714 1600 2200 | 23124RH 23124RHK T80 7.58
700 BC 2 531 BEZ 1600 2200 | 24124R 24124RK30 10,1 10,0
00 80 : 05 1020 1 600 2200 | 24724BH 24124RHK30 9,64 9,54
215 58 z.1 4g7 873 1700 2300 | 22224R 22224RK 9.30 g.10
215 58 2.1 488 585 1500 2000 | 22224HH 22224RHK 8.70 B.50
215 Y% z.1 583 acd 1 700 2300 | 23229R 23224RK. 12.2 11.8
215 7E Z.1 518 56 1500 2100 23224RH 23224RHK 12.0 1.6
w56 3 B12 1050 1600 2000 | 22324R 22324RK 2.4 22.4
2BQ BE 2 B72 1140 1300 1 800 223248H 22224RHK 22 .0 21.5
130 200 5z 2 377 854 1700 2300 | 23026R 23026RK 6,17 5. 499
00 52 2 383 853 1600 2100 | Z23026RH 23026RHK 6.10  5.92
w0 36 3 ARG BO3 1 600 2100 | 24026R 24026RK30 7.95 7.85
M B4 2 506 826 1700 2200 | 23126R  23126RK 8.10 8.8
210 54 z 494 759 1500 2000 | 23126RH 23126RHK 8.55 8.27
20 80 z 656 918 1500 2000 | 24126R 24126RK30 10.8 10.6
210 80 z 620 1080 1 500 2000 | 24126RH 24126RHKSD | 10.3 10 .1
230 54 K 565 784 1 600 2100 | 22226R 2222BRK ".7 11.4
230 34 2 581 819 1400 1800 | 22226RH 22226RHK 11.0 10.7
730 BC k] 68 1030 1600 2100 | 23226R 23226RK 14 .5 14,0
230 RC ki 702 1050 1400 1900 | 23226RM 23226RHK 14.0 13.5
2 e 4 948 1200 1400 1800 | 22326R 22326RK 28.8 28.0
280 82 ) 1000 1320 1200 1600 | 22326RH 223726RHK 8.6 27.9
140 210 5 2 428 737 1600 2200 | 23028R  23028RK 6.87 .67
210 52 z 410 857 1660 2000 | 23028RH 23028RHK 6.55 6435
20 5% z 48z 81a 1 500 zo00 | 2402BR A028RK30 9,44 2.30
225 58 z.1 561 534 1500 2100 | 2312BR 23128RK 10.8 10.5
225 38 7.1 565 940 1400 1000 | 23128RH 23128RHK 10.5 10.2
225 &8 7.1 16 1030 1 400 1900 | 241281 24128RK30 12.9 12.7
225 BE 2.1 702 1220 1400 1900 | 24128RH 24128RHK30 | 12.3 12 .1
230 38 K] 558 928 1400 1900 | 22228R 22228RK i5.0 14 .7
250 38 3 871 949 1300 1700 | 22228RH 22228RHK 14.0 13.7
PN 787 1230 1500 1900 | 23328R 23226RK 9.0 18.4
250 B8 3 B 1 250 1300 700 | 23228RH 23228RHK 18.5 17.9
wa 122 & 1100 1410 1300 1700 | 22328R 22328RK 36.2 35 .5
300 122 é 1160 1 850 1200 1700 272328RNA  22378RHAK 33.4 2.7
150 225 58 2.1 467 812 1500 2000 23030R 23030RK 8.25 g.M
25 56 2.1 454 782 1400 1800 | 23030RHN 23030RHK 7.95 7.71
225 18 2.1 518 924 1400 1 800 240301 24030RK30 10.5 10 .4
250 8 2 L] 1230 1400 1900 | 23130R 23130RK 16.4 15.8
2B & z1 117 1230 1300 1700 | 23130RH 23130RHK 16.0 15.5
250 106 2. £04 12340 1300 1700 | 24130R 24130RK30 19.6 19.3
& e oz 915 1580 1300 1700 | 24130BH 24130RHK30 | 18 4 181
70 733 720 1020 1300 1800 | 22230R 22230RK 18.56 18 .1
270 73 2 761 1080 1200 1600 | 22230BH 22230RHK 18.0 7.6
%’ 3 924 1470 1300 1800 | 23230R 23230RK 24.5 23,8
PN 3 a5g 1 540 1200 1600 | 23230RH 23230RHK 24.0 23.3
320 106 4 1230 1 600 1200 1500 | 2233UR 22330RK 43 .6 42,7
329 156 4 1260 1740 1200 1500 | 22330RBHA  22330RHAK 40.3 38.7

SNoal Les sulas os bpoe sstasast ulizadas en eslos radamientas estan especilicadas al inlcio de esta secciin an la labls §
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Koyo

d 160~(180) mm

Rodamientos de rodillos esféricos

P 1:F‘;L RH, RHR | B RHA
B p— — _ . ., . =
—— =l = - - -
= = }@ 5 B
T 17 07 T 0T 1
Qe i P — @i b g e il l
w .y S .
Arauero Agujem Agujem Agujero Agujero Agujero
clindrics conice cilindrico conico cilindrico canico
Dimensiones principales | Capackades de cargas bisias| Limites de velocidad N~ de redamiento (Ref) Peso ikg)
mr (kN) () P Al Aaui Aoui
d D E r C C lubeon  Lub.con .fmwem _ " rfumo ) ?“’ef° gujiem
2 i, -r -G grasa aceite silindrieg SRR cllindrico  conico
166 220 45 2 341 643 1500 2000 | 23832RK 23932RK 5.25 5.0R
& B 2 §39 844 1400 1800 | 23032R 23032RK 10.2 9.90
20 2.4 511 878 1300 1 700 23032RH 23032RHK g.70 9.40
280 ac 2.1 821 1110 1300 1700 | 24032R 24032RK30 12.8 12.6
pa . 2.1 756 1380 1300 1700 | 23132R 23132RK 20.5 19.9
2 a8 2 248 1430 1200 1800 | 23132RHM 23132RHK 20.5 19.9
270 196 21 as§ 1810 1200 1600 | 24132R 24132RK30 25 .2 24 .9
270 106 2.1 o7 1 830 1200 1600 | 24132RH 24132RHK30 | 24 .0 23.7
20 & 3 885 1270 1200 1800 | 22282R 22232RK 23.4 22.9
20 & 3 a7 1320 1200 1600 | 2223ZRHA 22232RHAK 21.9 21 .4
20 14 3 1030 1 650 1200 1600 | 23232R  28232RK 1.0 3001
280 14 3 1100 1780 1200 1600 | 23282RHA 23232RHAK 26 .4 28.5
o 14 4 1330 1740 1100 1 400 22332R 22332RK 51.4 51.0
Mo 114 4 1420 1940 1100 1400 | 22332RHA 22332RHAK 48 .0 47 .1
170 230 45 2 353 691 1400 1900 | 23934R 23934RK 5,25 5.08
280 BT z.1 809 1110 1300 1700 | 23034R 23034RK 10,2 9.30
280 87 z.1 §29 1410 1200 1600 | 23034BH 2303IRHIK g9.70 940
280 8 2.1 Tar 1320 1200 1600 | 24034R 24034RK30 12.8 12.6
B0 &4 z.1 838 1450 1200 1600 | 23134R 23131RK 20.5 19.8
/0 28 2.1 a1s 1 850 1100 1500 | 23134RH 23134RHEK. 20.5 19.9
/0 108 2% 875 1 650 1100 1500 | 24134R 24134RK30 25,2 74.9
250 10§ z 1| 1080 194D 1100 1500 | 24134RH 2A1I4RNK30 | 24.0 23.7
30 @ 4 952 1330 1180 Y500 | 22234R 22234RK 25 .4 22.9
10 a8 4 1010 1450 1100 1500 | 22234RHA Z22234RHAK 21.9 21.4
AT R 4 1150 1870 1100 1 800 23234R 2B234RK 1.0 30.1
3o 1 4 1218 1940 1100 1500 | 23234RHA 23234RHAK 29 .4 28.5
3|0 120 4 1480 1020 1000 1300 | 223B84R 22334RK 51.9 51.0
B0 120 4 1 580 2200 1000 1300 | 22334RHA Z22334RHAK 48.0 47
180 250 22 2 474 939 1300 1700 | 23236R 23836RK 8 .00 7.80
B0 T4 z A 710 1250 1200 1600 | 23036R 23036RK 17.6 171
280 M4 1 740 1320 1100 1400 | 23036RHH 23036RHK 17.10 16.5
280 10 Z.1 ER1 1880 1100 1 400 24036R 24038RK30D 22 .9 22 5
o ss 3 100G 1800 1100 1500 | 23136R 23136RK 26 .4 27.5
30 &6 3 1 060 1780 1100 1 600 231\3EH\HA 231 SISR\HAK 26.5 25 6

[Notad Las jaulas de tipe estgrdar ulil zacas eo 2stos rodamiantos estan sspactficadas &l inicio de el saceidn en |s labla &
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4 (180)~(220) mm

Koyo

Dimensiones principales | Capaccades de cargas bisicas | Limites de velocidad - N de rodamiento (Ref) Peso (kg)
tmm. tkN) ‘ (o] Agujero Agujera Aguiera  Agujero

i D B r O C wiéon  Lub.con g ‘ = ; e .
“ T v or grasa aceita silindrica conico clindrico cénico

180 220 18 3 1160 2010 tooo 1400 | 24736R  24136RK30 3.3 3.7

300 1e 3 1250 2 240 1100 1500 24136RHA  24136RHAK30| 31 .8 3.2

320 B8 4 a7e 1450 1100 1 400 22936R 22236RK 30.5 79 .8

20 &8 A 1080 1 610 1160 1 400 22236RMA  22236RMAK 28 .5 27 .8

320 142 4 1160 1 880 1100 1400 | 23238RK 23236RK 39.8 38 .6

320 12 4 1320 2170 1100 1 400 23236RHA 23236RHAK 37.7 36.5

3O 126 4 1740 2 380 820 1200 22336R 22336RK 7.4 69 .0

380 128 4 1740 Z410 830 1200 22336RHA 22336RHAK 86.0 54,5
180 280 &2 2 486 069 1200 1 600 234938R 23038RK 2.40 8.10

A0 ez 736 1370 1100 1500 | 23038R 23038RK 8.8 18.2

290 T8 2 780 1430 1100 1 500 23038RHA 23038RHAK 17.2 16.6

290 10¢ 2.1 808 1 640 1 0G0 1 400 24038R 24038RK30 24.0 23.6

290 A 2.1 ] 1010 1620 1100 1 500 24038RHA  24038RHAK30| 22 4 22.0

3200 104 3 1 0G0 2 000 1 000 1 400 2313BR 23138RK 35,5 4.4

320 104 3 1210 2 080 1 000 1400 23138RHA 23138AHAK 33.2 32.1

320 1226 3 1340 2320 950 1300 | 2413BR = 24138RAK30 | 42,0 41,4

320 1Z8 3 1480 2 630 1000 1 400 24138RHA Z4138RAWAK30| 40 .1 39 .5

Mo 52 4 1110 1730 1000 1300 | 22238R 2223HRK 37 .4 36 .6

CETV I ] 4 1150 1770 1000 1300 | 2223BRHA 22238RHAK 34.5 24 1

Mo 120 4 1410 2210 1000 1 300 23038R 24228RK 47 .4 48 .0

30 12 4 1 450 2470 asn 1 300 23238RHA 23238RHAK 44 8 43 .5

400 132 5 1 apo 7610 8&0 1200 22338R 22338RK 84 .1 B2 .4

400 132 5 1840 2810 870 1200 | 2238BRHA 22338AHAK . 6.0

200 310 a2 21 250 1670 1 060 1400 23940R 23040RK 24 1 23 .4

e 82 2.1 940 1680 1100 1400 | 23040RHA  23040RHAK 22.0 1.3

30 109 2.1 | 1030 1900 950 1 300 24040R 24040RK 30 30.5 0.0

30 1¢ 2.1 | 1180 2230 1100 1400 [ 24040RHA  24040RHAK30| 28 5  28.0

Mo 12 3 1240 2 250 a0 1300 | 23140R 23140RK 43 .7 42 .4

40 92 3 1380 2340 a7 1 300 23140RHA  23T40RHAK 40.8 8.5

a0 140 3 1 430 2 490 890 1 200 24140R 24130RK30D 51.8 51.1

340 140 3 1 660 2970 950 1300 24140RHA  24140RHAK30| 49 .5 4.7

W/ 58 4 1230 1930 830 1200 22240R 22240RK 45.0 44 .0

/O & 4 1310 2030 940 1300 | 22240RHA  22240RHAK 42.0 41,0

W\O 128 4 1850 2610 840 1300 | 23240R 23240AK 58 .1 56.4

‘O 128 4 18680 2 7BO 930 1200 ZI2Z4A0RHA  23240RHAK 55,1 53 .4

420 138 5 2010 2 750 990 1300 | 2234DR  22340RK | 954 @5

420 138 5 2 060 7 az0 B&0 1200 22340RHA  22310RHAK B8 .1 86.2

220 M0 &% 3 984 1850 a4q 1300 | 23044R 28044RK 31.5 30.6

CETOR = 3 1 0G0 1950 a40 1200 23044RHA  23044RHAK 28 .8 27.9

340 1°8 3 1240 2 300 a5 1100 240441 24044RK30 30,6 8.0

340 1B 3 1380 Z 630 950 1300 240404HHA  24044AHAK30| 37.0 6.4

TR Vi 4 1 440 2700 880 1200 23144R 23144RK 54 . B 53.2

KEE I P 4 1580 Z 730 870 1200 23144RHA 23144RHAK 51.2 49 &

30 1 4 | &80 2900 800 1100 | 24744R  24144AK30 | 5.0  64.0

370 180 4 1920 3580 880 1200 | 24144RHA  29144RHAK30| &2 0  61.0

400 408 4 1 560 2400 §20 1100 | 22244R 22244RK 63.0 61.7

400 108 4 1 &90 2 440 820 1100 22244RHA  22204RBMAK 58 .8 57 .8

00 144 4 1880 3200 830 1100 | 23244R  23244RK B1.6 79.2

400 1dd 4 2020 3 350 &10 1100 23244RHA  23294RHAK 77 .4 75.0

(Mota) Las jaulzs de tipo estardar utll zacas en eslos rodamlentos estan espacificadas al iniclo de esla secclon en la tabla §
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Koyo

4 (220)~(280) mm

Rodamientos de rodillos esféricos

8 5 BH. RHR | B RHA
3 — - 1 ——| — — — r
Lt 1 -’
—— =t ald Y eD—— —pd —— —L &d
=" S [:ﬁ—
AgLjero v Agujeen ' "~ Agujero ‘ Agujera . o Agujero Agujero
clindrice cenlco cllindrico canico cilindrico conico
Dimensiones principales | Casacicades de cargas bisicas Lfmites[de velocidad N” de rodamiento {Ref) Peso (kg)
{Fm: (kN) P} : . . :
e D B r C C lubcon  Lub.con #@Mjﬂ'@ Ag“mﬂj A(:lUjfEf 0 Aquﬁ.em
“ rir. -r or grasa aceite | cilingrice chnice clindrico  conico
220 450 145 5 2380 3 380 720 60 | 22344R 22344RK 124 122
480 145 5 27270 3470 730 970 | 22344RHA 22344RHAK 115 113
240 80 G2 3 1100 2170 B0 1100 | 23048R 23048RK 34 .9 33 .8
WO 62 3 1170 2180 B0 1100 | 2304BRAHA 23048RHAK 31.9 30 .9
W/ 18 3 1310 2530 780 1060 23048R 23048 K30 47 .4 41.8
/0 18 3 1430 2 540 870 1200 2A0A8RHA  24048RHAKIN | 29.8 39 .¢
A00 128 4 1830 3 D&g 790 1100 23148R 23148RK B7.6 65.6
200 128 4 1810 3 200 790 1000 | 23148RHA 23148RHAK 83 .1 61.1
Qo e 4 19870 3500 720 g0 | 24148R 24148RK30 0.3 79.0
200 180 4 2200 4130 800 1100 | 24148RHA  24148RHAK30 | 76 .6 75.3
40 120 4 1820 2840 730 970 | 22248R 22248RK 85 .0 83 2
440 120 4 1920 2990 730 a70 22248RHA 22248RHAK 79.4 77.6
40 1ED 4 2 340 3590 730 g70 | 23248R 23248RK 10 107
40 180 4 2 450 4 130 730 870 | 2324BRHA  23248RHAK 104 101
500 *55 3 2610 4 020 50 g7o | 22348R 22348RK 157 154
50C  *55 5 2720 3 990 650 870 | 22348RHA 22348RHAK 145 142
260 00 'C4 4 12330 2570 7680 1000 230528 23052RK 50 .7 49 .3
00 ‘09 4 1470 2720 760 1000 23052RHA  23052RHAK 46.3 44 .9
400 40 4 1 620 3240 640 920 | 24052R 24052RK30 64 .6  63.T
L 1 860 3670 770 1000 | 24DS2RHA 24052RHAK30 | 80 3 59 .4
440 144 4 2100 3 B6O 710 940 | 28152R 23152RK 93,6 90 .8
L4044 4 2229 4000 700 930 | 23152RAHA 23152RHAK a7 .4 84 6
d4¢ 985 4 2 360 4170 640 860 | 24152R 24152RK30 111 110
440 180 4 2 850 4950 720 950 | 24152RHA 24152RHAKSG | 106 105
&80 120 5 2 240 3 460 B30 B70 | 22252R 2X259RK 110 108
80 120 5 2230 3430 650 B70 | 22262RHA  22252RHAK 103 101
a0 174 5 2750 4 B40 640 880 | 28252R  23252RK 144 140
480 174 5 2870 4 608 650 860 | 23252RHA 23252RHAK 137 133
0 ‘88 6 2830 4380 590 780 | 22352R  22352RK 196 192
gc ‘B8 B 3129 4 520 580 780 | 22862RHA  22352RHAK | 181 177
280 220 ‘08 4 1430 2 860 710 a50 | 23056R 23056RK 54.5 52.9
20 ‘08 4 1350 2 850 700 840 23056RHA  23056RHAK 49 .8 48 .2
a0 'ag 4 1 740 34720 640 850 | 24056R 24056RK30 68.5 67 .4

iMota) Laz jaulas d= oo astardar ufiizacas en estes rogamientos estan espacifizadas al Inicio de esta seccion en la iabla 5.
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M

d (280)~300 mm

Dirmensiones principales | Capactades de cargas bisicas| Limites de velotidad N de rodamiente (Ref] Peso (kg)
loe; K ) Agujero Aoujeto Agujero  Agujero
j Lubgon  Lub. Agujern , (
@ D B mlirn, & Cor (ém:gr :ceiczgn cilinelricy COMIEE cllindrice  conico
280 420 140 4 1960 4 000 710 o5p | 24058HHA  24058RHAKE0 | 64 .0 62.9
460 148 5 2140 4280 860 B30 | 23156R = 23156RK 100 96 .9
480 148 5 4340 4290 660 B70 23156RHA  23156RHAK 93 .4 90.3
480 180 5 2440 4 440 500 a0 | 24156R 24156RK30 118 118
460 180 5 2740 5240 BB 880 24156RHA  24156RHAK30 | 113 112
500 130 5 2100 3380 810 B | 22256R 22256RIK 114 112
500 130 5 2320 3670 610 90 | 22256ItHA 22256RHAK 106 104
500 17 5 2 640 4 910 B10 B20 | 232561 23256RK 153 149
0 178 5 anio 5300 600 BOO 23256RHA 23258RHAK | 145 141
380 178 ] 3130 4910 530 710 | 22356R 22356RK 220 225
380 7% 6 3510 5 280 530 700 | 22356RHA 22356RHAK 212 208
300 450 1B 4 1750 3480 &30 840 | 28060R Z220680RK 75.8 73.7
460 18 4 1940 3700 630 B40 | 2306URHA 23D60RHAK | 68.9  66.8
480 18C 4 2 240 4 370 570 7680 24060R 24060RK30 a7 .1 95 .5
460 B0 4 2420 4910 540 B50 | 24060RHMA  24060RHAK30| 0.7 891
500 180 5 Z 480 4850 590 790 23160R 23160RK 132 128
500 160 5 2730 4970 580 780 | 23160RHA 23160RHAK (123 119
300 200 5 2 990 5520 530 710 | 241608 24160RK30 157 155
0 2% 5 3320 6420 590 790 | 24180RHA  24180RHAK30 | 150 148
340 140 g 2 690 4330 550 740 22260R 222E0RK 145 142
340 140 5 2 850 4 380 550 740 22260RHA  22ZB0RHAK (135 132
340 162 5 3430 5910 540 720 | 23260R 23260RK 167 192
540 192 5 3530 5280 540 720 23260RHA Z3260RHAK 187 182
520 185 78| 3810 5430 a70 B30 22360R 223B0RK 289 284

iMota} Las jaulzs de tipe estandar uli izacas en esies rodamientos estan espacificadas al inicio de esta saccidn en la tabla 5.
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4, 20~(50) mm Manguitos de montaje para rodamientos de rodillos esféricos

20 3 B 8 — | 25
» B 8 — | 5

25 31 45 & — | 20
3 45 8 — | 2
145 8 — |
oo 8 — | 20
30 3% 2 9o — | 2
I 82 89 — | 35

I 2 09 — | 35

I 82 09 —| 3

35 3 88 10 — | 40
k& 58 i — 40
B8 10 — | 40

B 8 10 — | 40
88 1 — | 40

& 58 10— | 4D
0 B® B 11— | 45
B8 11— | 45
B 11— | 45

3 8 11— | 45

5 8 11— | 45

B 8 11— | 45

8 @ W 2 — | so
@2 ™ 12 —| s

2 1 1 —| 50

@2 T 12 —| 80

55 7 12 — | &

55 T 12 — | %0
50 45 75 12 — | 55
s 75 12 — | 55

s 15 12 — | 55
55

.
RSl

Dimensiones de montaje | Peso (Ref.)
{rom) Rodamiznto ) )
4 i d. b + Manguito Manguito N de
min. min. min. min, | (k) N’ tuerca
15 45 29 5 0.250 | A308X ANOS
15 45 29 5 0.280 | A305X ANDS
15 50 34 5 0.389 | A3DBX ANDE
15 850 34 5 0.458 | A30BX ANDE
15 80 34 6 0,528 | A3DBX  ANDB
15 50 34 & 0.472 AZDEX ANDE
17 58 38 5 0.592 | A307TX ANO7
17 58 39 5 0.682 | AIOTX ANOT
17 B8 3 7 0.702 | A307X ANDT
17 58 39 7 0.842 AZOTX ANOT
17 65 4 5 0.736 | AZ0BX  ANODS
17 68 44 5 0.83% | A308X ANDE
17 B5 44 5 0,968 | A30BX ANOE
17 68 44 5 0.888 | A30EX ANOE
17 B85 45 5 1.25 AZ308X  ANDR
17 65 45 5 1.48 A2308X  ANO3
17 72 49 8 0.838 | A308X ANDZ
17 72 48 8 0,958 | A308X ANO3
17 72 48§ 1.29 A309X ANDS
17 72 48 5 1.18 A30EX ANDS
7T2 S0 5 1.86 | A2308X  AND9
17 2 a0 5 1.87 AZ30BX  ANDD
19 T8 54 10 0.943 | AZiOX ANTOD
19 B 54 10 1.07 AZI0X AN1TO
13 T &4 5 1.83 AFIOX ANTO
18 76 54 g 1 .48 AZ10X ANTO
19 16 56 5 2.18 AZ3IOX  ANTD
19 76 56 L3 2,54 AZ310X  ANTO
19 B5 80 M 1.22 AZY1IX AN11
19 8s 80 1 1.39 AZNIX ANT1
19 8 80 & 1.91 AZFTIX ANTT
15 Bs &0 8 1.83 AKX ANT1




4, (50)~(90) mm

Dimensiones principales
e
d B d B B

=

50 58 712 — 55
2 75 12 — | 55
55 47 4 {3 — &0
AT g0 13 — | &0
47 g 13 — B0
4T B 13 — | @D
g2 8 13 — | 80
B2 B3 13 — 80
(1) 45 14 — 85
50 85 14 0 — 85
50 85 14— 65
G Bs 14 — 65
B8 8 14— | B85
&5 BE5 14— 65

BS

15
15

15
13

15

=

13

5~
o @

70

e

165

17
17
17

17
17
17

75

110
110
110

110
110
1o

13
13
13

15
13
13

120
120
120
120
120
120

120
120

13
13
12
18
18
18
18
13

125
125
128
125
125
125

19
LF]
18
12
12
12

80

120
130

22
29

Dimensiones de montaje | Peso {Ref)
(mm) Rodsmiento | "

A K d’c b + Manguito Mangumo N de
min, min. min. min, (kg) N tuerca
19 8 61 6 2.70 A23T1X ANTY
19 86 61 G 2,72 AZB1IX ANTY
20 a0 85 g 1.89 A312% ANIZ
20 80 65 9 1.82 A312X AN1Z
20 80 B85 & 2,32 A312K ANT2
20 90 65 5 2.3 AZIZX ANTZ
20 90 6 5 | 3,33 | A2312X  ANM2
20 an &6 & 3.4 A2312X  AN12
21 % 70 8 2. A313X% AN13
21 86 70 8 1.88 AJ3X AM13
21 96 70 & 2.87 A313K ANTS
21 9% 70 5 2.87 A313X AN
21 @ 72 5 3.86 | A2313X  AN13
21 9% 72 & 4.03 | AZ313X  AN13
22 110 80 12 2.55 | A318X  AN1S
23 110 8D 12 2. 44 A315X AN15
23 110 80 s 4.34 A3IEX AN1S
23 110 &0 5 4.33 A315X ANIS
23 110 82 5 6.17 AZ315K  AN15
23 110 82 5 6.19 | A2315X  AN1S
25 120 B®e 12 3.15 AZ16X AN1G
25 120 & 12 3,04 AZIBX AN1E
25 120 BA & 5.15 AZ1EX AN1GE
25 1200 &6 5 5.17 ATIBX AN1E
25 120 &7 5 7.28 A2318X  ANTE
25 120 &7 5 7.34 AZ31BX  AN16
21 128 o, 12 3. 86 A3ITX ANTT
2T 1es 81 12 3,66 A3ITX ANTT
21 128 ¢ & 6.09 AITX ANTT
27 128 81 B | B.11 | ANTK  AN7
21 128 94 6 B.44 B2HTY ANTT
27 128 94 8 8.55 A23ITK  ANTT
2 139 9% 10 4.85 | A31BX  AN18
28 138 g8 10 4,558 A318X AN1E
28 1539 g9 18 6,26 A2318X  AN18
28 139 89 18 6.16 A2318X  AN1E
28 138 @6 & 7.08 AZIBX AN18
2% 139 G 6 7.08 A31BX  AN1S
28 138 @9 & 9.99 AZ318X  AN18
25 139 89 8 10.1 AZ318X  AN18
29 145 102 ] 5.77 RALDS AN1TA
289 145 102 8 5.48 A319x ANTS
29 145 110z 7 B.&1 A319% AN19
29 145 102 7 8.81 AZ19X AN1S
29 145 105 7 1.6 A2319K AN19
29 145 1058 7 1.7 AZ3EX ANIG
30 150 W7 8 | B.75 | ABOX  AN2O

30 150 107 8 B.44 | A3Z0X  AN20




Koyo

d; (90)~{(115) mm Manguitos de montaje para rodamientos de rodillos esféricos
|eemd 2 A

- : \
b;_,. = 1 E ! | — ‘JJ. ‘
g B . ,

d, 2 18Dmm dy = 200 mm
Dimensiones principales  |"M¥°% | poignaciones | Dimensionesdemontaje | Peso (Ref.
(i redamisnia (1mm) Rodamiento _ )
: s 4 p g || GokmevoiMangute | 4 K 4, b | +Menguto | Manguo N de
* UL : E d ) min.  mir. min. min, (kg N tuerca
80 &7 130 20 — | 100 PATIORK « HE320X | 30 150 110 18 8,830 | A2320X  AN20
8T 13 20 — | 100 FRYAORHR - H2320X | 30 150 110 19 B.B60 | A2320%  ANZD
1130 2 — | 100 AMEZIRK = H320X 30 150 107 7 10 .4 A320X ANZO
™Mo13 2w — | 100 FTFANRHK - H320X a0 180 w07 7 10 .4 A3Z0X ANZ0
% 130 20 — | 100 FPAO0RA « H2320X | 30 150 1100 7 14 .4 A2320%  ANZO
§ 130 X — | 100 PENEORHM « H2320X | 30 150 110 7 14,9 AZI20X  AN20
00 B 148 2 — | 110 2517228K < H312a% | 32 10 n1T 7 7 .83 A3122X  ANZ2
g1 s 2 — | 110 ZH128RME = H3122X | 32 10 1T 7 7 .62 A3122X  AN22
7Tos 2 — 110 ZEAEIRER ~ H322K 32 1r0 117 [ 9 .43 AZ22X ANZ2
77145 2 — | 110 22023 HK « H322X 2 1M 17T 6 9 .03 A322X% AN22
w5 145 2* — | 110 230Kk = H2322X | a2 170 121 1 12.3 A2322X  AN22
wh 145 22 — | 110 23TIRHK « H2322X | 32 1700 1210 97 12 .1 AZ322X  ANZ2
woods 20 — | 110 21322RK « H322X b v IS I S 13 .8 A322x AN22
77145 2¢ — | 110 21322RHK » H322X 1M 17 ] 140 A322X AN22
a9 2 — | 110 JoagaRi - H2322X | a2 170 121 7 20 .4 A2322%  ANZZ
w5 148 2 — | 110 PESAVRHA + H2322X | 22 170 1A 7 Zn.3 AZ322%  ANZ2
1Mo 72 148 22 — | 120 30245 « H3N24 B ey 1@ 7 6.15 | AlD2a ANL24
72 145 2z — | 120 23024RHK + H3024 a3 180 127 7 6.00 | A3024 ANL24
8 155 22— | 120 231247 < H3124 ¥ ow oz 7 10.7 A3124 AN24
88 156 2 — | 120 | ZA4RHR - H3124 33 180 128 7 10.2 A31z4  ANZ4
88 158 2 — | 120 LR+ H3124 33 1BO0 128 11 1.7 A3124 ANZ4
88 158 2% — | 120 FEZAARHK + H3124 33 180 128 11 11 .1 A3124 ANZ4
1"z 150 22— 120 ZaEsanr « H2324 33 1B0 131 17 15.0 A2324 AN24
2150 2% — | 120 ATARNR = H2324 33 180 131 17 14 8 A2374 ANZ4
"2 1% 2 — | 120 LA, + M2324 33 180 131 7 25 .6 2324 ANZ4
2 158 2 — | 120 ZZAZIRHK « H2324X | 33 180 131 7 247 AZ324 ANZ4
115 80 155 22— | 130 2A00RRR = H3026 34 180 137 B 8.83 | Adnze ANLZE
83 158 22— | 130 SAIERHE + H3026 34 180 137 8 8.77 | A3026 ANL26
52 183 @ — | 130 FR176RA + H3126 34 190 138 8 12.5 A3126 ANZE
2 1585 22 — | 130 ZA1ZRRAK * H3126 34 190 138 B 11.9 A3126 ANZE
B2 155 2 — | 130 PUTFERK - H3126 3 190 138 B 5.1 A3126 ANZE
gz 155 21 — | 130 2A0THRAHR + H3126 3 190 138 8 14 .4 A3126 AN2E
€1 155 22 — | 130 IRTIERK « H2326 3 190 142 21 18 .6 A2326 ANZB
21 158 23 — | 130 PAMIGRHK + H2326 34 190 142 24 18,1 A2326 ANZE
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)

{(115)~(160) mm

Dimensiones principales e Dimensiones de montaje | Peso (Ref)
teom) eIl (mm) Rodamiento |\ cuite ' de
- > B B (11mm) A K B | +Manguito ng :
. L : N min. min, min, min | (kg N tuerca
115 121 188 23 — | 130 34 190 142 @ 32.6 A2326 ANZE
121 185 23 — | 130 3 190 142 B 32,5 A2326 ANZB
125 82 188 24— | 140 38 206 147 8 g9 .83 A28 ANL28
B2 1835 24 — | 140 36 206 47 8 g 5% A3028 ANL28
47 18 24 — | 140 3/ 205 148 B 14 .8 A3128 ANZB
7 180 24— | 140 3/ 205 149 8 4.5 A3128 ANZB
97 180 28— 140 36 205 148 8 19.0 A3128 ANZB
87 180 24 — | 140 6 205 149 8 &.0 A3128 ANZB
131 185 24— | 14D 3 205 152 22 24.0 A2328 ANZB
130 185 4 — | 140 36 206 152 22 23.5 A23z8 ANZS
131 1830 2 — | 14D 36 208 152 B 41 .1 A2328 ANZE
131 180 24 — | 140 3% 208 152 8 38 .3 AZ328  ANZE
135 &7 180 2 — | 150 37 220 158 8 1.9 A3030 ANLA0
B7 180 28 2 — 150 &7 220 158 (] 1.6 AJ030 ANL30
11 135 28 — | 150 37 220 180 @ 21.4 A318D AN3D
11 185 2% — | 150 % 220 180 8 21.0 A3130 AN3D
"1 198 26 — | 150 37 20 180 15 23,8 A3130 AN3D
"1 18s 2 — | 150 37 220 180 15 23,1 A3130 AN3D
13 180 28 — | 150 37 220 183 20 30.4 A2330 ANZ0
13 180 26— | 150 a7 220 183 20 29.9 A2330 ANGD
13 195 2 — | 150 37 220 163 8 49.3 A2330 AN30
3¢ 135 26 — | 150 a7 o220 183 B 46,0 AZ330 AN3D
38 230 168 8 16 .1 A3032 ANL32
3@ 230 168 8 14 .6 A3032 ANL32
39 20 170 8 27 .6 Ad1az AN3G2
38 230 170 @ 27 .8 A3132 ANZ2
3@ 230 170 14 30.5 A3132 ANa2
39 230 170 14 26 1 A3132 AN32
39 230 174 18 39.2 A2332 ANI2
39 230 174 18 37 .6 A2332 AN32
39 230 174 8 80 .1 2332 AN32
39 230 174 8 56,2 A2332 ANG2
150 W1 20 2% — | 170 40 280 179 8 19.0 3034 ANL34
o 2 — | 170 40 250 179 8 18.6 A3D34 ANL34
122 20 24 — | 470 40 250 180 8 30.1 A3134 ANZ4
122 220 29 — | 70 a0 250 180 & 29.2 A3134 ANG4
122 220 24 — | 170 40 250 1BO 10 36.8 A3134 AN34
122 220 2% 170 40 250 180 10 344 A3134 ANZ4
154 20 2@ — | 170 40 250 185 18 46,7 A2334 AN
156 210 3 — | 170 40 250 185 18 44 .8 A2334 ANG4
154 220 28 0 — | 470 40 250 188 8 71.0 A2334 AN34
154 220 2 — | 170 40 250 185 8 86 .3 A2334 ANZ4
160 108 210 3 0 0 — | 180 41 260 189 B 3.9 A3036 ANL36
16 290 3 09— | 180 41 280 189 @ 5.5 A30EE ANL3B
131 230 M — | 180 41 260 191 8 ar.o A136 AN3G
1323 0 — | 180 41 280 191 8 35.1 A3136 AN3ZB
131 230 0 — | 180 41 280 191 18 39.3 A3136 ANBE
13 23 W — | 180 41 280 191 18 ar. 3 A3136 AN3B




_

4, (160)~200 mm Manguitos de montaje para rodamientos de rodillos esféricos

"
I

. ' —
= i = ”’._THE ‘H’_‘
‘ i -
d, £ %0 mm d > 200 mm N !
Dimensiones principales mf?* Designaciones Dimensiones de montaje Peso (Ref)
(i) fedamiento {(mm) Rodamiento _ )

PR imm) | Redamientod Manguite | 4 K 4, b | +Manguito | Manguito  N'de
& B & BB el min,  min. min.  min, (kg) N tuerca
166 €1 220 i — | 180 2020ERK = H2336 41 260 195 22 48 & AZ33B AN3E
w1 et i — | 1BO | 2320BEHAK - H2336 41 280 195 22 47 . B A2336 ANGE

®1 230 30 — | 180 20A3GRK = H2336 41 260 195 B 8f .2 A2338 AN3E

W1 230 3w — | 120 | Z233BRMHAK 4 H2336 41 2680 1985 8 75.8 AZ336 AN3E
170 12 220 3 — | 180 FAERR « H3038 43 270 198 9 25,7 A3038 ANL38
2 220 30— | 1980 | ZEODSERHAK < H3038 43 270 188 0 | 244 A3038  ANL38

W1 20 30 — | 180 23138RK « H3138 43 270 202 9 45 .2 AZ138 AN3S
Wm0 3 — | 180 | Z3138REAK + H3138 43 270 202 9 42 .9 A313B AN38

Wi M6 5 — | 180 FIAGHK - H3138 43 270 202 A 47 4 43138 AN3S

@1 240 3 — | 180 | 2P228PHAK = H3138 43 270 202 21 44 .8 A3138 AN38

A Mo 3 — | 190 F574ERK + H2338 43 2T 208 21 58 .6 AZ338 AM38

18 40 3 — | 120 | 28238EHAK - H2338 43 270 2E 21 56,1 AZ338 AN3E

Wy ot & — | 1850 J2356RK - H2338 43 270 208 9 85 .0 A2338 ANGS

%3 240 30— | 180 | 2ZiEEREAK - H2338 43 270 206 9 88 .6 AZ338 AN3E
180 ‘20 240 3 — | 200 Zan40RK « H3040 45 280 210 10 32.6 AZ040 ANL40
‘20 240 3 — | Z00 | 23040RHAK = H3040 45 280 210 10 30.5 A3040 AMLA0

180 250 3% — | 200 23140RE, « H3140 45 78O 21210 54 .5 A3140 ANAD

1B B0 32 — | 200 | ESMMERMAK - HI140 46 280 212 10 | 51.8 A3140  AN4D

5 250 3 — | 200 ZEIA0RK - H3140 46 280 212 24 56 .1 A3140 AN4D

180 0 32 — | 200 | EZRMORMHAR = H3140 45 280 212 24 53 .1 A3140 AN4D

e 240 3 — | 200 2a2a0sK - H2340 45 280 216 20 70.3 AZ34D ANSD

75 @b 32 — | 200 | ERACRMAK = H2340 45 280 216 20 67.3 A2340 AN4D

T 250 3 — | 200 22aalRE - H2340 45 280 2168 10 107 AZ338 AN4D

75 250 32 — | 200 | 2RBM0RHAK « H2340 45 280 218 10 | 100 A2340 ANAD
200 ‘28 780 30 &4 | zZ20 ZA044RK = H3044 — — M 12 40 .9 A3044 ANL44
-5 S (O 4 220 | 2sodarHAR « H3044 —_ = 2N 12 38.2 A3044 ANL44

138 280 %2 44 | 220 243K = H3144 — — 233 10 67 .9 A3144 AN44

TE8 280 3z 44 | 220 | Z344RHARK = H3144 — — 233 10 64,3 A3144 ANd4

188 280 3 44 | 220 22784RKE « H3144 — — 233 22 76 .4 A3144 ANd4

28 280 3E 4 220 | 22M4RHaK « H3144 — — 233 22 72,2 Ad144 ANd4

3 250 3z 44 | 220 A48 « H2334 — — 2% 1 a5 .0 A2344 AN44

83 280 3z 44 | 220 | 23244RBaK + H2344 — — 26 1 81.7 AZ344 ANd4

3 280 3% 44 | 220 2UH44RK £ H2344 — — 236 10 | 139 A2344 ANdd

83 280 3z 44 | 220 | 22M4RBAK = HZ2344 — — 23§ 10 | 130 AZ344  ANA4




4, 220~280 mm

Dimensiones principales Dimensiones de montaje PQSO (Ref.)
; (mm) Rodamiento
o A K d b | +Mengito | Menguito N de
‘ ) K A + Manguita d o

d B d: B B min.  min. min. min (kg N luerca
220 '3 W0 34 48 - w251 11 47.0 A3048  ANL48
33290 4 46 - = 251 1 44 1 A3048  ANL4S

‘63 300 34 46 e 254 11| 82.9 | A3148 ANdg

B9 30 M 48 - = 256 11 78 .4 AZ148 ANAE

B 300 48 — — 24 19 101 Ad148 AN4E

B 300 M4 48 - - 24 19 G4 9 A3148 AN4E

‘g5 2RO 34 48 - - 257 8 127 AZ2348 ANLB

‘98 280 34 48 - = 25T & | 121 A2348  AN4S

ey 20 48 - == 257 1 174 A2348 AN4S

as 300 34 43 — — 25T N 162 A2348 AN4R

240 47 1D M 48 v A 64 .6 A3052 ANLE2
S [ | 48 - —  2fz 13 6.2 AZ052 ANLE2

‘B 330 38 48 - - 276 N 113 A3152 ANS2
B7330 3 49 w e 2T6 11| 107 A3152  ANS2

‘G700 330 38 49 - -~ 278 25 130 AZ162 ANSG2

‘87 330 35 48 ~ = 276 25 | 123 A3152  AN52

0@ 300 38 49 = — 278 2 164 AZ362 ANSZ
W3 W0 3| 48 - - 2s 2| 157 A2352  ANS2

3 360 38 48 —_ — 2 M 216 A2352 ANG2

08 30 % 48 - =218 11| 20 A2352  ANS2

— = 28 12 7.6 A3056 ANLES
== = 282 12 65.9 AZ05E ANLSE

2680 52 30 8
‘2 W B O

‘92 0 ¥ 0M - - 286 12 | 12 A3156 ANSE
‘9z 350 38 51 - R VA I I A3158 ANSE
‘gz @m0 3@ A e .w 298 28 | 137 A3158 ANGE
‘o2 3O B —- == 286 28 | 128 A3158 AN5E
21 0 B o - = 288 1N 177 A2356 AN5G
21 w0 B M = = Zgg n 168 AZ35E AMNSE
21 w0 W\ & — - 269 12 | 283 A2356 AN5E
21 350 2/ H e = 288 12 | 238 A2356 ANGE
280 ‘63 380 42 - = 33} 12 46 . & A30B0 ANLBO
‘6d 3860 42 B4 - -~ 33 12 89.8 A3060 ANLSO
208 380 4D &3 — = 37 12 | 158 A3160 ANEO
28 380 4 8 — = 3T 12 | 149 A3160 ANGD
a8 W0 4 B3 = = 3T 32 | 1M2 AJ1B0 ANE
08 380 4 53 — - 317 32 | 182 A3160 ANGO
243 380 40 83 - = 321 12| 226 A3260 ANGO
Z40 380 40 53 - = 31 1z | 216 A3260 ANGO







M

Rodamientos axiales de bolas

Los redamiertos axiales de polas estan divididos en simple y de Rodamientos axiales de bolas
tiobie di-ecc:én (o doble efecto). El primero es capaz de soportar
carga axial 2r Jna direccien, mientras que el segundo es capaz
de sopcriar el msmo tipo de carga en ambas direccicnes. |
Nngure e5 adecuado para aplicacionss con carga radial o alta e
velocidad de roacpen. W

Diam. agujero 20 - 280 mimi

Cimearsiones Como se especifica en la norma JIS B 1512
prircipales
Tolerarcias Como se especifica en la norma JIS B 1514

Jaulas estandar * Jaula de acero estampada
(sufijo complementano:/)

« Jaula mecanizada de aleacion de bronce o acero
al carbon (sufijc complementario:FY o FC)

« Jaula meoldeada de resina de poliamida
{(sufijo complementario:MG)

Aplicaciones de jaulas estandar

Serie de rodamientos Jaula moldeada Jaula estampada Jaula mecanizada
511 51100 - 51107 51108 - 51132 51134 - 51172
g1z 51200 - 51207 51208 - 51224 51226 - 51272
513 ——— 51306 - 51313 51314 - 51340
54 e 51405 - 51414 ————

Recusnmiento
m’nimo de carga
axia

Cierto grado de carga es necesaria para que los roedamientos
furcionsn satsfactoriamente.

Cesalineamiento El desalineamiento noc es permitido.

parmisible (Fara al tipo ce cara plana.)
Carga axia Carga dinamica axial equivalente PLEF
equivalente Carga estatica axial equivalente F,.=F,
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4 10~45 mm Rodamientos axiales de bolas

I ad \
| |
T——7

3
+
- | __
’ 4D, !
\ Ly |
Dimensiones principales Capacidades de aargas bisicas | Limites de velocidad N Dimensiones | (Ref)
{mmi kN) (rpm) N de {1mn) Peso
P D - r c c wo.con Lubcon | rodamiento | D, :
- : min. ~ 5 grasz acelte max  min. (ke)
10 24 5 0.3 10.0 14.0 | 86500 10 000 53100 24 11 0.020
28 11 0.8 12.7 171 5 700 8 800 51200 26 12 0.030
12 25 3 3 10,3 15,4 | 6500 10 000 51100 26 13 0.022
28 11 06 13.2 190 5400 B 300 51201 28 14 0.034
15 28 g 0.3 10 .5 16.8 | 8100 9400 51102 28 16 0.024
32 12 0.6 16 .6 24 .8 | 4900 7 600 51202 a2z 17 0.048
17 30 g 0.3 10. 8 18,2 6100 9400 51103 30 18 0.028
335 12 0.6 17 .2 27T.3 | 49800 7 500 51203 35 19 0.053
20 35 10 032 14 .2 4.7 & 100 7900 51104 38 3 0. 040
49 14 U.B 2.3 T | 3800 & 000 51204 40 2 0.082
25 42 11 0.6 19 .5 a7,z | 4400 5 800 51 rms 42 26 0.059
47 15 o 6 27 .8 50.4 | 360D 5 500 B120% 47 27 0.120
82 8 1 35.7 1.4 | 2100 4 800 51205 52 27 0. 180
B0 24 1 55 .6 B9 .4 | 28500 4000 51405 60 27 0.340
30 47 " 0.6 20 .4 42.2 | 4300 6 600 51106 47 32 | 0.068
52 15 0.8 29 .3 58,2 | 3400 5 200 512005 52 32 0.150
80 21 1 47 8 Fi- 2700 4200 51308 G0 32 0.270
79 28 i 72 .8 126 2200 3400 51406 70 32 0.530
35 52 12 0.6 20 .4 4.7 | 3900 & 000 51107 52 37 0.090
52 18 1 o .3 78.2 | 2800 4 500 51207 62 a7 0.220
) 24 1 55 .5 105 2400 3700 513007 68 a7 0.390
89 32 11 87 .1 155 1 900 2800 51407 80 a7 0.790
40 53 13 0.6 26 .9 2.8 | 3400 5 300 51108 B0 42 D.120
88 18 1 45 .9 8.3 | 2700 4200 51208 68 42 0.270
78 26 1 58 .3 135 2100 3 200 51308 78 42 0550
22 36 11 13 205 1 700 2 600 51408 0 42 1.14
45 85 14 0.8 27 .8 691 3200 5 000 51109 65 47 0. 150
73 2 1 47.7 105 Z 600 4000 812009 73 47 0.320
85 28 1 80 .0 163 1900 3000 51309 8 a7 0. 6490
100 3% 10 120 242 1 500 2300 51409 100 A7 1.47

iWatay Las [aulas de tipe estardar il zacas en estos rodamientos estan descrites al inicio de esta seccion,
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4 50=120 mm

Dimensiones principales Capacidades de cargas bisicas | Limites de velocidad Dimensiones | (Ref)
7 y (rpmi) N de .
[rm} (kN) p - (mm) Peso
d D T v . C LLRb can LUbu on fﬂmm‘ d 1 D |
[ rmiir 2 o grasa acsite fnax. il (kg)
50 £ 14 0.8 2B R 75.4 3100 4 BOO 31110 70 52 0. 1860
B 22 1 4B .5 11 2300 3600 51210 78 52 0,390
35 31 1.1 91 6 188 1800 2700 51310 a5 52 1,00
1145 43 1.8 148 283 1400 2100 51410 110 52 1,90
55 74 15 G.8 34 B a3, 4 2800 4300 51111 78 57 0,240
gl 25 1 G2 4 159 2100 3200 51211 o0 57 0,610
105 35 1.1 118 246 1600 2400 51311 105 E7 1.34
120 18 1.5 178 358 1200 1800 51411 120 57 2 .64
B0 B3 17 1 41 4 13 2600 4000 51112 &5 &2 0.280
85 25 1 2.6 179 1600 3000 51212 95 62 . 6%0
13 35 1.1 124 267 1500 2300 51312 110 62 1,43
137 51 1.5 01 397 1100 1700 51412 130 62 3.51
BS 40 18 1 41,7 17 2 400 3700 51113 90 67 0. 340
100 27 1 74.8 189 1600 2900 51213 100 67 G.770
13 35 1.1 128 287 1400 2200 51313 115 &7 1.57
140 56 2.5 232 493 1 000 1 50D 51413 140 68 4.47
70 65 18 4 43 0 127 2300 3800 51114 95 72 0.360
15 37 1 T B 188 1800 2 BOO 51214 105 72 0.810
125 N} 1.1 148 333 1:300 2000 51314 125 72 .08
150 80 z 250 583 640 1450 51414 150 73 5. 48
75 Lo 13 1 47 3 127 2200 3400 51115 100 77 0.420
113 27 1 77 .4 208 1800 2700 51215 110 77 0. 860
135 44 1.5 171 356 1.200 1800 51315 135 7 2 .68
BO @5 13 1 44 B 141 2100 3300 51116 105 g2 0.430
115 28 1 78 .5 218 1700 2600 51216 115 82 0. 950
142 44 1.5 176 424 1200 1 BOG 51316 140 82 2,82
B5 12 19 1 45 © 160 2100 3200 51117 110 &7 o, 460
125 31 1 az .3 251 1500 2300 51217 126 88 1,29
150 43 1.5 206 469 1100 1700 51317 150 a8 3,66
80 420 22 1 58 .7 180 1800 2900 51118 120 92 0.680
135 35 1.1 117 326 1400 2100 51218 135 a3 1.77
185 50 1.5 213 524 1.000 1 600 51318 155 93 3 .66
100 a5 25 1 85 .0 288 1800 2500 51120 135 102 0.880
150 a8 1.1 147 410 1200 1900 51220 150 103 2,36
179 &5 1.5 236 596 840 1450 51320 170 103 5.11
110 145 75 1 &7 .1 28R 1600 2 400 51122 145 112 1.08
168 B 1.1 148 431 1200 1 BOD 51222 160 113 2.57
194 63 2.8 280 754 810 1250 51322 187 113 7.72
120 55 25 1 85 0 308 1500 2300 51124 155 122 1.18
170 it} 1.1 154 472 1100 1 700 51224 170 123 Z.86
AR 70 2.1 3ze 631 710 1100 51324 205 123 10.86

[Mctz) _as jau as de bpo estandar utillzadas en estos rodamientes estan descritos al inlcio de esta saccion.
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d 130~200 mm

Rodamientos axiales de bolas

— )
éd =
I
T ¥ T
(D | R
&y i
aD
Dimensiones principales Capacidades de argas bisicas | Limites de velocidad - Dimensiones | (Ref)
) {kN) (rpm) N de (mm) Peso
J D . c c Lubicon lub.con | rodamiento 1 i v
2 ? min. @ va grasa aceite max.  min. (kg)
130 17D 30 1 104 352 1300 2 000 51126 170 132 1.87
180 45 1.8 203 622 a70 1 500 512286 167 133 4.09
225 75 2 1 348 1030 550 1000 51326 220 134 13.0
140 180 31 1 107 377 1200 1800 51128 178 142 2.02
200 48 1.8 215 BES 840 1450 G228 197 143 446
240 BO 2.1 387 1130 G20 950 51828 235 144 15.5
150 960 31 1 108 402 1 200 1990 51130 188 152 2.15
215 50 18 244 768 B40 1300 51234 212 153 5.64
250 BO 21 377 1200 560 800 51330 245 154 16.3
160 200 31 3 112 477 1200 1800 51132 198 152 2.28
225 51 1.8 247 BO3 B10 1250 51232 222 163 6.53
270 87 3 470 1570 580 850 51332 265 164 21.0
170 215 34 1.1 134 542 1100 1700 511349 218 172 3.25
249 55 1.8 269 B74 750 1150 51234 237 173 8.12
28 87 3 483 1570 520 800 51334 275 174 22.0
180 225 34 1.1 135 528 1000 1600 51136 222 183 3,30
259 56 1.8 294 &6 710 1100 51236 247 183 8,68
300 5 3 463 1 580 490 740 51336 295 184 28 .1
180 247 a7 11 170 657 870 1500 51138 237 193 3,95
270 §2 2.5 298 1010 850 1000 51238 267 194 1.7
330 05 4 543 1950 440 680 51338 315 195 36.0
200 285 37 1.1 172 77 a40 1450 51140 247 203 4.13
28D 62 p 314 1110 620 950 51246 77 204 12.2
340 0 4 596 2240 420 650 51340 335 208 42 .9

1Mzta) Las [aulas de tipo estardar util zacas en esios rodamientes estan descrites al inicio de esla seccion.
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Rodamientos axiales de rodillos esféricos

Los rodamientos axiales d rodillos esféricos estan Rodamientos axiales de rodillos esféricos
cisefades para seportar altas cargas axiales. También
pueden soportar carga radial si la magnitud de esta
carga no es mayor al 55% de la carga axial.

Eslos rodamientos noc son adecuados para allas ! \
velccidades de rotacion. N \">]
Un rodamierto con arandela de asiento autoalineable, ’

pueds compensar la Ineiinacion axial.

Er esiocs rodamiertos cominmente se utiliza lubricacién
por acele,

Diam. agujerc 60 - 300 mm

Dimensiones pipcipales . Coma se especifica en la norma JIS B 1512

Telerancias Como se especifica en [a norma JIS B 1514, ¢lase 0.

Requearimianic minimo Ur detarminado gradec de carga es necesario para que estos rodamientos funcionen

e sarga axial satisfactoriamente.

Jaula sstandar Jaula mecanizada en aleacion de bronce (sufijo complementario: FY)

Anguloc permisible de e e L ‘ »

. 0.035 - 0.052 rad: (2" - 3"} en general, dependiendo en la serie del rodamiento.

_ Carga dinamica axial equivalente P.=12F+F,

Carga axial sguivalante (Nota: F,/F, £ 0.55)
Carga estatica axial equivalente P,=2TF +F,




Koyo

i 60~180 mm Rodamientos axiales de rodillos esféricos
Rl B !
L | dd —= |
v T
< ‘q B \ o~ :fr
T g =l
’ #D, - r
Dimensiones principales | Capacidades de cargas basicas | Limites ée velocidad - Dimensiones (Ref)
e (kN) irpmi é:‘ ”-‘f“ (mim) Peso
i D T | G G, | Ol [reSEMENel 5 5 5 g kg
mir, i
B0 1) 42 1.5 293 854 2700 29412 123 89 15 38.5 20 38 2.61
85 &0 45 2 344 1000 2 500 20413 | 133 9% 16 42.5 21 | 3.4
700 50 48 2 378 1110 2300 29414 | 142 103 17 455 23 44| 4.0
75 B 51 2 438 1270 2100 28416 | 152 08 18 48 24 47| 4.7
80 470 84 2.1 468 1280 2000 29416 | 162 117 19 51 28 0| 5.91
85 130 ¥ 1.5 287 e27 2800 29317 | 1435 114 13 37 19 50| 2.82
180 A 535 1810 1 500 20417 |70 125 21 55 28 54| 7.4
90 435 C- 269 G666 2 560 29318 | 485 117 13 W 19 52| 308
150 B0 Z.1 588 1810 1800 29418 | 180 132 22 57 29 56| 8.18
100 70 42 1.5 355 1160 2300 283206 | 183 29 14 40  20.8 58| 3.8
2'0 §7 3 722 2220 1650 29420 200 146 24 64 az 62| 11.2
110 150 48 2 457 1530 2000 26822 (182 143 16 455 23 84| 5.3
730 733 B45 2810 1500 29422 | 220 162 26 B9 35 89 | 14.7
120 2'0 54 .1 553 1880 1800 29324 | 200 154 18 51 26 0| 7.63
250 84 975 3080 1 850 294929 |26 174 29 T4 37 74| 18.2
130 225 2 Z2.1 643 2220 1700 28326 | 215 71 19 5 28 | §.43
Er) 85 4 1130 3530 1250 29428 | 255 @ 18¢ 31 8 41 81| 2.8
140 240 g0 z.1 707 2 490 1600 29428 230 83 20 57 28 B2 | 1.1
200 B5 4 1170 3790 1250 29428 | 258 199 31 8 41 B | 4.8
150 230 80 Z.1 7M1 2500 1550 29330 | 240 194 20 &7 29 BT | 11.6
300 30 4 1330 4 320 1100 29430 285 214 32 8 44 92| 29.9
160 270 87z 862 3070 1400 29332 | 280 208 23 B4 32 92| 15.4
E7ail 8B & 1480 4860 1050 29432 | 308 279 34 91 45 99 | 36.2
170 20 87 3 880 3170 1350 29334 |270 216 23 64 a2 9 | 5.2
#y 103§ 1840 5340 ) 20434 | 324 243 37 9% B0 104 | 4.3
180 300 1Az 1030 3730 1250 29836 | 290 232 25 6@ 35 103 207
#1089 5 1870 B110 500 29436 | 342 255 39 105 52 110 | 52.8




d 190~300 mm

Dimensiones principales | Gpacdades de cargas bisicas Dimensiones (Ref.)
(mm) (kN) . (mm) Peso
d Db T m’;n_ C, o, 0il lub, d D, B B C 4| ke
190 320 7 4 1176 4230 1180 308 246 27 T4 38 10| 251
3 115 5 2040 8730 850 360 271 41 11 85 17| 80.7
200 340 85 4 138C 5040 1080 325 261 20 8 41 18| .2
g0 122 3 2250 7580 800 380 286 43 N7 59 22| M2
220 3 BE 4 138¢ 5240 100¢ 345 280 29 81 41 125| 3.3
a0 122 6 2306 7810 750 400 308 43 117 88 132| T74.9
240 330 B85 4 14%C 5500 950 365 0 300 28 81 41 135| 3.5
) 122 8 2386 8S00 700 420 326 43 117 58 142 | a0.0

40‘5_5 329 32 ot 45 148 | 481

187 8950 | 880 |
480 3857 48 127 B4 154 | 104

2B7C 10400 650

260 420 95
- 2

ar

423 48 32 9 46 158 | 83.2
495 87T 52 140 68 166 | 134

280 440 8
520 145

1 B4G 7150 200
338C 12000 550

oy

460 319 31 106 50 168 | 74.9

300 430 0@ : .
515 402 B2 140 7O 175 | 42

540

2250  &790 700
850

oy O







Chumaceras/soportes

Las cnumaceras/soperies por lo general estan Chumacerasfsoportes tipo puente o de pie
compuestes por un rodamiento de bolas prelubricado y f‘;—;}\
sallado v un soporte el cual varia en su farma. ; ((@)

Scn capaces de autcalinearse sficlentemente utilizande _LQ ".
una superficie esferica de ajusie entre el rodamiento y . ‘

el soporte, la cual previene de sobrecargas debide a I Diam. agujero 12 - 140 mm ‘l
posibles desalineamientos. Tipo brida P oD

Las chumaceras/soportes Koyo son muy precisas y

ofrecen como caracteristica principal una excelente CW@) )_O) @
rasisiencla a la carga. Estas chumaceras/scpories o

gstan completamentie sellados y provistas con un

engrasador para su relubricacion, | Diam. aguero 1 2- ‘l4ﬂ mirn |
Tambien estan dispenibles chumaceras/sopories sin Tipo brida con tornillo prisionero
gngrasador. Tl W_ )

| Diam. agujero 12 140 mnm |

Tipo tensor

Chumaceraq/sow//ﬁ para aplicaciones

ligeras (7 ., f'ﬁ%\ ’
: ( (Q?\ J @&Qj o

[ Didmaguei12-40mm |

Chumaceras/supurtes serie "Cleau

(Fabricado en
aleacién especial N
P )f @ ] (f )

»/s

-
| Diarr. agujero 10 - 30 mm

Chumaceras/soportes € acero prensado
/4-&\—

Rodlanuentos de bolas para suportes.

| Diam. agujere 10 - 140 mim |
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Chumaceras/soportes
Chumaceras/sopores da mayor usa y aplicacion
{1) Soporte de hierro fundido {2} Unidades para aplicaciones ligeras (hierro fundida)
Chumaceras/sopories Tipo: puente s gese  Tipobrida
tipo puents o de pie o de ple 4 : . ovalada
(Plllow B Lock) _ .- .
o UCP2 %3 ARG i
a[ URP2:X-5 | o ELPZ o[ BLFZ |
Tipo brida ovalada '
I {3) Chumaceras/soportes tipo puente/brida
o LICFL2-X-3| - , F—
" . P puente ¥ &=
4 UKFLZX+3 o de;p)ie f:"" P = oo wﬁm
I . i
Tipo brida cuadrada = Ll
o[ LPOD | o YFLD |

A UKF 2%-3

{4) Sopartes en acero prensado (troquelado)

Tipo brida redenda con

mamelon/pestana ;"’, e
|
o[ UCFC2X | J@

A UKFC 2-X -
® SBPP 2] & SBPF 2
Tipo brida cuadrada con
mamealon/pestana
® UCFSS | (5) Tensores con marco incluido
& UKFES
. =
Tensor ) !> ik Ve
® | UCT2:X5 | ® UCTH2 ® UCTLZ
A UKT 2-%-3 ® UCTU 2.3
Cartucho
¢ {6} Rodamientos de bolas para soportes
o LCC ’
A UK l Con agujero tipo clindrico
C2 {con temillo prisianero)
B ® | UCT2-3
Soportes con sgccidn gruesa _
o [E00]
Y+ T
® UCPH2 @ UCFAZ ¢ EEEEUGREC
A& UKIP 2.3 Con sgujero tipo eonico
D sfintus tipos de soportes lipo tensor Tipe colpable (oan adaptador de monkae)
R A| UK Z-X-3
R T e A
& UCFA 2 ® UCFE 2 ® UCHA 2

[Notas) Este eatdlogo nchuve las esnecificaciones de |a mayorla de lss chumaceras/soporles y rodamientes que estan mestrados en la tabla,
IMarca ®; Cen tom llo prisionero, & Can adaptador de montaje
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@ Rodamientos de bolas ............ Como se especifica en la narma JIS B 1558 (cuadrs 1 y 2).
Algjamientos ..............c..... Como se especifica en la norma JIS B 1559
La tolerancia del diametro interno es-
férico esta dado en el cuadro N° 3.

Como se especifica en la norma JIS B 1520

Koye suministra redamientos con agujero cilindrico con juego radial interno estandar.
Los rodamientos con agujero conico se suministran con juego radial interno C3
considerando la posible expansion del anillo interior causado por el apriete o ajuste del
adaptador.

® Redamientos de agujero cilindrico .. h6, h 7, h 8, js 7 (k 6, k 7 ¥y m 6, cuando cargas
pesadas o de impacto deberan soportarse

® Rodamientos de agujero conico .......... e B 0 G

® Rodamientos para vantiladeores de alta velocidad ... (S85)...h5,js 5

® ‘er cuadro N° 4

® 0,052 rad (3°




Koyo

Chumaceras/soportes
I Cuadro 1 Rodamientos de agujeros cilindricn para soportes: Tolerancia para anillo interior Uniidades:um |
Diametro de agujero
Didmetro nominal Tipos: UC, SU vy SE Rodamientos para ventilador (85) | Desviacién del Vartaclon radial
de agujero Desviacion prome-|  Desviacién | Deswviacidn prome-|  Desviacidn ancho dél anillo | del anillo intérior
F gio del didmetro| deldismetro  |dio del didmetro| del didmetro | nterioryexterior | ensamblado.
; cel agujers en un del agujers del agujere en un| del agujerc
(e plane sencillo plano sencillo ,
JJW Adyj éjdmp ‘ L'?c’f-a AH;, (J(;J Al;)
Mas de Haga | Suieror | Inferics | Supericr | Infencr | Superor | Inferior | Supenor | Inferior | Supenor | Infenor max.
10 =zea 18 + 18 g + 22 =i +13 0 + 16 =3 & =120 15
1B il * 21 Y + 25 =4 + 13 0 + 16 =3 0 =120 18
30 2] + 28 3 + 3 k) +13 0 + 18 =5 ¢ =120 18
5 ] + 3 J + 38 =6 +15 il + 20 =5 0 =150 18
5 ‘20 + 36 b + 42 =7 + 16 0 + 25 =1 0 =200 18
‘2 50 + 40 b + 4§ -8 + 23 0 + 3 -1 0 = 280 18
Cuadra2 Rodamientos de bolas para soportes: Tolerancis del andlle exkerigr - Unidades:jim I - (]
Diametre exterior Desviagion promedi del diametro exterior Wariacién radial del aniilo L ’
w}i ral en un selo plano exterior ensamblado. : ;ﬁ
J 5 *
i) Dy Kes o —ljr
\as ge Hasa l SLpenor Inferiar M.
ar % 0 =1 2 s od oD
ak 4] 0 =13 25
B "3 Q =15 35
120 52 0 - 18 40
180 “EQ) i -5 45 L
185 250 g “ 30 50
250 5 g =35 50 i
iNota} E) va.or (vferor de la desviacion promedio del diametro axterior e un solo plano. no aplicara a los lados
supericres del ardlo axterior v de la extensién desde un cuario del ancho del anillo exterior hasta ambos lades
8 25 CHEs.
| Cuades 3 Tolerancia del didmetro del alnjamiento interna del soporte  Unidadesum |
Didmetra Tolerancia clase H Tolerancia clase J Tolerancia clase K Ln"_ =
narinal | Desviacién pre- Desviacién del |Desviacion pro- | Desviacién del | Desviacién pro- | Desviacién dol
del aguje’o |medio del did- diamewrs del 2- |medic del dia- | digmetro del 8- | medio del dia- | dismetro del a- \
esfirco | meiro del aguje- gujers esfécico, | metro del aguje- | gujero esférico. | metro dal aguje- | gujero esférico. | AN
el re eaférien. ro chnles. 1o cénles, Vs
mml L J wfhs D1y s ADyeap Dy Ve
ias o asta|Supsrier | Infarinr Supedior | Inferiar| Superior| Infarior| Superer | Inferior |Supedor | Inferior | Superier | Inferiar :
X 50| +Es ¢ T+ | -5 ¥ -] 1| 16| + 7| 18| +12 (| —-23
50 80| ¥ L #3 | - &[4 12| 42| -8+ 9| -H | +15| -
. 13| +35 G *42 | =T | t2| -8 | +B | ~20 | W | ~2B | +17| -3
‘F O O1RD |+ &D [ a8 | = 3| +26 | =14 | +34 | =22 | +12 | -2 | +20 | ~36
AT EL | 448 ¢ 485 | =G| +30 | =16 | +30 | ~25 | +13| =33 | +22| =42
i e | +8 ¢ +EZ | -0 | ¥ 16| +48 | - | FE| M| +| 48

iMela) Keyo gereralmente L) Za lomranca de ciasa J an ol disafin de sus soporles
Ciase H o clase K ambsen pueden estar disponibes, dependiendo en (@ aplicacion.
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| Cuadrod Limites de velocidad de rotacien paza rodamientos de bulas para chumacesasfsoportes  Unidades ipm |

o . ) i o Para altas velocidades | Tipo B (DIK2) resistenin
. m .,da.,- Estandar Sello de triple labio (L3) de rotacién (K3 y 55) a la tomperatura
didametra
de agujero Serie de didmetro Serle de diametro Serie de didmetro Series de didmetra
Z X 3 2 X 3 2 X 3 2. X3
] 5 800 2 300 g 7o 3 800
ng 5 EQO 2300 B 700 3 800
03 5 80O 2 300 B 700 3 800
od 5800 e R 2300 e B & 700 R R 3 800
05 5100 4300 4 800 2100 860 1000 7700 6 400 6 700 3000
UE 4300 Imo 3800 | SB0 830 aro & 400 5500 5800 2 500
Or 3700 3300 3400 880 750 770 5 500 5000 5100 2100
11} 3300 3100 3100 750 680 690 5000 4800 4600 1900
0§ 3100 2 800 2700 SE] £40 620 4 600 4 300 4 100 1700
11 2 800 2500 2400 840 570 550 4300 3 800 3700 1 500
! 2500 2300 2300 570 520 510 3800 3500 3400 1400
g ¢ 300 £ 200 2100 520 450 470 3500 3200 3100 1300
i3 2200 2100 1500 450 460 440 3200 3100 2900 1200
14 2100 2000 1 800 480 440 410 3100 2 800 2700 1100
15 2 000 1800 1700 440 410 280 2800 2700 2 600 1000
16 1 800 1700 1800 410 380 360 2700 2 600 2400 940
¥ 1700 1 800 1 500 380 360 340 2800 2 400 2300 880
18 1 800 1508 1400 360 340 320 2400 2300 2100 &30
T —————— 1400 —nen 310 —— 2 000 30
20 1300 1300 300 280 2000 1800 760
P4l B 1200  — 270 e 1800 710
22 1100 250 1700 680
2 1100 240 1600 630
i 1000 220 1500 580
28 g10 200 1400 540
{4ot2 1 o8 bpos [D2K21 resistentss al frioy los tpo A (DIK2) resstentes 2l calor, aparte ofrecen como caracter(slica principal el misma limite de velocdad de

Zasicr come los 9 tipo estandar.

2 Rafafirss ai catatoge N° Z05E-1 "Ball Beanng Unlis” para los detafles tdcnicos de los rodamiantos con sellos de inple [abéo, redamientos de alta
welcoidad K3 v 35) y damenlss resislentss a & lemperatura (DIK2 y DAKZ)

& Cuando les rodamiermos son sjustados con holgurs, el limike de velocidad de rotacicn debera ser compensado por &l coeficiente de ajuste que a
w6 Tinuacisr se detalla

Coeficiente de ajuste

Tipo de rodamiento Clase de tolerancia de eje

h5js5 h6 h7 h8 hg j8

Estandar - 1.0 0.6 0.5 0.2 1.0
Sello de triple lablo (L3} - - 1.0 1.0 0.9 —
Para alta velocidad de rotacion  (K3) - 0.8 0.6 - - 1.0
Para ventilador (SE) 1.0 0.8 0.6 - e
Tipo B pavz ressienca a la tampargiva (D1KZ) - - 1.0 1.0 0.7 -

B 103




_

Chumaceras/soportes  tipo puente o de pie
d 12~55 mm UCP (con tornillo prisienero) con rodamiento

.- E__Td_!

—:ﬂ— -old-‘*:—

.L[ .'._1'

7 J

Diam. de Dimensiones Tamaiio Rodamiento acoplable | (Ref)
flecha {mm) & | Unidad SoPore N uﬂmw?fﬁ?”m hﬁ:e
Py ; M : N N ‘ unidad
ooH 4 L 4 H H NN B S |tmk| N ¢ 6 | ke
12 % 7 8 7 38 12 BO 13 19 3 12.7 | M10 [UCP201 | P203 | UCZ0 12.8 6.65| 0.63
15 3D 2 95 27 33 12 B0 13 19 31 12.7 | M0 |HGP202Z | P203 |UC202  12.8 6.65| 0.8
AT B0 2 BB 37 38 12 B0 13 19 3 12.7| MIC |UECP203 | P203 |UC203 12.8 6.85| 0.80
20 23 % 9% 27 38 13 84 13 18 1 12.7 | MIC |UCP204 | P204 | UC204  12.8 6.65| 0.66
25 25 5 10F tap 3% 13 71 13 18 34,1 143 | Mi0 |UECP205 | P205 | UC205 14.0 7.85| 0.80
44 4 15 88 51 18 BB 17 25  38.1 15.0 | Mi4 |[DCPX0S | PX05 |UCX05 195 1.3 | 1.5
45 132 75 45 18 B3 17 20 38 15 M4 |WCP305 | P30S | UCIDS 2008 11.3 | 1.7
30 42 5 121 Y65 48 15 B4 47 21 38,1 15.9 | M4 |UCPR206 | P26 | UC206 195 1.3 | 1.3
A7 & 127 75 57 AT 88 17 25 42.9 17 5| M4 |UCPXO06 | PX06 | UCX06 257 15.4 | 2.1
£ 140 ‘B0 52 17 85 17 20 43 7 Mi4 |UCP306G | P306 | UC3OE 26 7 15.0 | 2.2

35 &7 B 127 ‘AT 48 1B 53 17 21 42.0 17.5| W14 |UCPROT | P207 | UCZOT 257 15.4 | 1.8
84 144 203 A7 18 105 17 30 49.2 19 M4 |UCPXOT | PXD7 |UCX07  28.1 17.
25

Wz 58 18 107 17 25 48 19 M14 |[UCB307 | P30T | UC3OT 33.4 19.3 | 3.0

b
oo
<]
-l

40 49 7 137 ‘g4 B4 17 @8 17 21 49.2 19 M4 |UCP208 P208 | UC208 299 17.8 | 2.0
£8 7 158 X2 67 21 14 20 32 48.2 19 M1 |UCPX08 | PX08 |LUCX08  32.7 20.3
L) 17C 220 6D 18 18 17 27 &2 19 Mi4 |UCP308 F208 | UC308 407 24.0 | 3.8

45 54 14 ‘50 &4 17 108 17 21 49.2 19 14 |UCP209 | P209 |UCZo8 327 20.3 | 2.2
£8 7 158 222 B7 2 T1B 20 33 51.6 19 Mig |USRXOS | PX00 | UCKOS 3.1 23.
87 {2 245 67 21 132 20 a 57 22 MG |WCP30T | PA09 |UC309  48.2 29.5 | 4.9

w
>
-4

50 £ 2 138 26 62 18 113 20 22 51.6 19 Mig |WGP270 | P210 [ UC210 35.1 23.3 | 2.9
B3 5 17 241 73 22 126 20 36 55.6 22.2| M1 [UCPXID | PX10 | LUCX10 434 29.4 | 4.6
75 2%2 275 75 24 4B 20 35 &1 22 Mg |WER310 | P310 [ UCI0  62.0 38.3 | B.8
55 63 5 171 219 &2 19 125 20 22 55.6 22.2| Mi6 |[WCP211 P21 | UC211 43.4 29.4 | 3.6
€9 & 184 260 78 28 138 25 36 65.1 25 .4 | M20 [UCEXAd  PX11 | UCX1 2.4 3.2 | 6.5
8 23 310 8D 27 158 20 38 66 28 M16 |[KIEP311 | P311 | UC3TT 716 45.0 | 7.9

iMotas! 1 Los laraios ve engrasacores que son aplcables a estas unidades a continuacion se especifican,
1/4-28UNF .. ... 20%~210, XD5~X02, 305~308
FT8 . 211=216, X10-X20, 309-328
2. 2ara rodamierdos oon 58l os de doble v triple lato, el ndmers del mdamiento y del soporte estan identificados con los sufjos L2 o L3,
Para Informacéa mds detallada, referitse a las lablas de especificacionss de redamientos de bolas para chumaceras/sopanes
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¢ 60~140 mm

Diam. ce Dimensiones oy Rodamiento acoplable | (Ref)

fecha fmm) & | Unidad Soporte ; (aparidades e s bésicas| Peso de

e | r 4 H OHON N B ¢ lunio| N N’ N {(kN} unidad
(i‘ K - F 1 3 4 LD 4 C; C‘lur (kg]
BD | 83.8 484 241 70 22 138 20 25 B5.1 25.4 | M6 |UEP212 | P212 | UC212  52.4 36.2 4.9

7.7 03 286 B3 23 152 25 40 B5.1 25.4 | M20 [WCPX12 | PX12 |UCX12 57.2 40.1 7.7
83 250 330 Bs 29 187 25 3B T 26 Mz0 |UEP312 | P312 | UC31z  81.9 §2.2 8.5

65 | 75.% 203 286 7D 25 180 25 30 B5.1 25.4 | M20 |LUGP213 | P213 | UC213  57.2 40.1 5.8
78,2 205 288 B3 28 155 28 40 T4 .6 30,2 | M20 |LUCPXA3  PXi3 | UCX13 62 2 44
99 G0 40 90 32 176 25 38 T5 30 M20 |WECP313 | P313 | UC313  92.7 59.9 | 10.7

=

—u
o
-

7O | 73.4 20 286 72 28 186 26 20 T4 .6 30.2 | M0 |WCP214 | P214 | UC214  62.2 44 .1 fi.8
B3.& 220 330 B89 32 171 27 50 77.8 33.3| M2 [UCGPX14 | PX14 |UCX14 67 4 48.3 [10.2
85 280 360 B0 35 186 27 4D 7B 33 M22 |UCE314 | P314 | UC314 104 68.2 | 12.4
75 | 82.8 217 276 T4 28 162 28 30 77T B 33,3 | M20 [MICP215 | P2156 | UC215 7.4 48 3 | 7.4
B5.% 226 30 BO 32 175 27 &0 B2.6 33.3 | M2 |WCRX15 | PX15 |UCX1E 727 53.0 |10.8
‘09 290 380 100 35 198 27 4p B2 32 M2z [WEP315 | P315 | UC315 113 7.2 | 14.8
BO | 85,2 232 292 T8 32 174 25 35 B2 .6 33.3| MzD |LGPZ21E | P216 | UC216  72.7 53.0 9.0
‘G1.5 283 381 102 34 185 27 B8 B 7 34,1 | M22 [WEPX16 | PX16 | UCX16  B84.0 61.9 |15.3
05 oo 400 110 3% 208 27 40 BS 34 M22 |UEeP316 | P16 | UC316 123 86.7 |18.5
85 | 95.2 247 a0 B3 32 1B5 25 40 B5.7 34,1 | M20 |WEGPZAT | P217 | UCZ1T  84.0 61.9 |10.8
‘01,5 283 3E0 102 34 200 27 80 96 38,7 | M2z |DCEX1? | PX17 | UCX17T 86,1 T71.5 | 16.1
12 320 40 190 49 220 53 45 95 40 M27 |UCP317 | P317 | UC3i7 133 95.8 | 20.3
90 |‘C1.5 262 327 B3 34 188 27 45 96 39.7 | M22 |UCR218 | P218 | UC218 9.1 71.5 |13.9
*01.6 285 381 111 38 204 27 60 104 42 .9 M22 |WCPX18 | PX18 | UCX18 108 B1.9 | 19.1%

“18 330 430 110 49 234 B33 45 56 40 M27 |[UCP3218 | P318 | UC318 143 107 2.8

95 | 25 3|0 4 120 45 248 28 S50 103 41 M30 |UWEP31® | P319 | UC319 163 119 28.0

100 | -27 337 432 1217 45 245 83 85 NT.5 49,2 | M2Z7 [UCPXE0 | PX20 | UCXZ20 133 105 0.4
4] 330 490 120 48 273 38 S0 08 42 M30 [WCP320 | Pa20 | UC320 173 141 3B

105 | ‘40 380 400 120 48 278 386 B0 M2 44 M0 JUCP321 | P321 | UC321 184 1523 37.6

110 | 2 400 520 140 50 286 40 &5 17 48 M33 |UCP322 | P322 | UC322 205 180 4.0

120 | 60 450 570 140 57 316 40 &5 128 51 M33 |WCP324 | P324 | UC324 207 185 55.4

130 | ‘80 480 GO0 140 50 355 40 55 135 54 M33 |UCP326 | P325 | UC328 239 214 721

140 | 202 500 B20 140 B0 353 40 55 145 59 M33 |UCP328  F328 | UC328 253 245 82.5

Netas) 1 Leos iamarios de engrasadoses cue son aplicables a estas unidades a continuacion se aspacifican.
T-2BUNF . ... 201=210, X05-X08, 305~304
P78 s e 2 112218, X10-X20, 309~328
2 Para redarmianics cor sellos Je doble y iriple lablo, el ndmero del rodamiento y del soporte estdn dentificados con los sufijos L2 o L3,
IFaa irformacién mas detallada, raferrse & las tsbias de espacificacionss de rodamientos de bolas para chumaceras/soportes.)
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Chumaceras/soportes tipo puente o de pie
4 20~60 mm UKP (con adaptador de montaje) con rodamiento

J
L
Dia, de Dimensiones Tamafio | Rodamiento acoplable | (Ref)
flecha (mm} g | Unidad Sone:m« N me Per,i:de
imm) s - : uni
gl H 7 L 4 H M N N B [omille] N ¢ o | ke
20 | 3 % 13 40 BE 13 71 13 19 29 | M10 UKPZ0S | P205 |UK206 14,0 7,85 0.84
é4 .4 1 "5 57 16 a8 17 25 36 | M4 [UKPXDS | PX05 |UKX05  19.5 11.3 | 1.6
48 132 ‘75 45 16 85 17 20 35 | M4 UKP30S P305 |UK308 2006 1.3 | 1.7
25 | 42.3 12* ‘65 48 15 84 17 21 31| M1 UKP206 | P206 | UKZ06 19,5 11,3 | 1.4
7.6 127 s 57 17 85 17 25 38 | M4 |UKPXDSE | PX05 |UKX08 25.7 15.4 | 2.1
140 g0 &0 17 85 17 20 38 | M4 |UKP3D6 P306 |UK30E 26.7 15.0 | 2.3
30 | 47.8 127 ‘a7 48 18 a3 17 21 35 | Mi4 |MKP20F P20T |UK20T 25.7 15.4 | 1.7
54 194 203 5T 19 105 17 3 43 | M4 [UKPXDT| PX07 |UKX07T  29.1 17.8 | 2.7
5 150 210 56 12 107 A7 25 43 | Mid |URP2OT P307 |UK307 33,4 19 3| 2.0
35 | 492 137 ‘B4 B4 17 gg 17 21 36 | M14 |UKP20B P208 |UK20B 281 17.B | 2.0
2.7 1% 22 BT ZY 11420 3z 46 | M16 |UKPX0D8 PX08 |UKX0E 32.7 20.3 | 3.5
& 170 320 B0 18 118 97 27 46 | M14 |UKRP208 P308 |UK306 40.7 24.0| 3.8
40 | 54 148 *80 54 17 106 17 21 39 | M4 |UKP209 P09 |UK206  32.7 20.3 | 2.3
®OY 1% 22 BT 21 118 20 32 50 | M16 [UKPX03 PX09 (UKX0S 35.1 23.3 | 3.7
87 130 25 BT 21 132 20 30 50 | M16 [UKP309 P309 |UK309 48,9 29.5| 5.0
45 | 57.2 15 208 8D 19 113 20 22 42 | M16 [UKP210 P210 |UK21D 35,1 23.3 | 2.0
23.5 17* a1 7322 126 20 36 55 | M16 |UKPXAD PX10 |UKX10 43.4 29.4 | 4.6
75 7z 275 7 Z4 148 20 35 55 | M16 [MKP3I10 P3I10 |UK310 62.0 38.3| 6.7
a0 | 835 1™ Z18 B0 195 128 20 22 45 | M16 [LIKP241 P241 |UK211 43,4 23 4 | 2.7
858 138 260 79 28  13% 25 36 50 | M20 |[WKRXT1 | PX11 |UKX11  52.4 36.2 | 6.2
& 23 310  BOD 27 1EB 20 a8 59 | M1G [LIKP311 P31 | UK311T 716 45,0 8.1
55 | E5.F 134 241 o 22 138 20 25 47 | M16 |[UKP212 | P212 |UK212 52.4 36.2 | 4.8
6.2 2% zee BRI 28 152 28 40 62 | M20 [UKPXA2Z PX12 |UKX12 57.2 40.1| 7.5
a6 250 320 BA 28 1B7 2B 38 62 | M20 |UKP312 P312 |UK312 81.9 52.2 | 9.4
60 | Té 2 202 2E5 YO 25 1650 25 30 50 | M20 |UKPZ43 P213 |UK21Z  &7.2 40.1 | 5.8
TE.2 202 ZzRé BE 28 155 25 40 65 | M20 |UKPX13 PX13 |UKX13 62.2 44.1 | 7.8
o 330 @340 S0 32 176 25 38 85 | M20 |[DKP213 P313 |UK312  92.7 59.9 |10.8

Moias) 1 Loe tamadoes de engrasadares que son aplicables a estas unidades a conlinuacidn se aspecifican,
TA-Z8UNF . 206~210, X05-X08G, 305-308
PTE . oo 211218, X10-X20, 305328
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d 65~125 mm
flscta tmim) d |Unidad s":‘.’“ N - P“.:::
l‘-n(;j-‘) }{ J L ‘..1 }-i] f-{: \‘V‘ {\71 B“ mmib m' (—: CIDI n?ig)

65 | 2.8 217 275 74 28 162 25 30 55 | M20 |UKP215 P25 |UK215 67.4 48.3 | 7.5
B9 226 330 B8 32 175 27 50 73 | Mzz |UKPXA5 PX15 [UKX1S  72.7 53, 5
12¢ &0 @0 100 3 198 27 40 73 | M22 |UKP315 P315 |UK316 113 7.2 | 4.9

(=]
-
=

7D | 2.8 23F 42 78 32 174 25 35 59 | Mz0 |[UKP216 P216 |UK216 72.7 53.0 | 9.2
191.8 28 381 102 34 195 27 58 78 | M22 [UKPXAE PX16 |UKX16 84,0 67,
13 30 40 Mo 3% 208 27 40 78 | MZ2 |UKP316 P36 |UKIIE 123 85 .

-
—%
on
I

75 | 2.2 MY 30 B3 32 185 25 40 63 | M20 |UKP21% | P217 |UK217 84.0 61.9 | 1.0
1216 28% 381 102 34 200 27 B0 B2 | MZ2 [LIKPXAT PX1T [UKXIT  96.1 71 15.8
112 320 4z0 10 40 220 35 45 B2 | M27 |UKR317 | PO17 |UK317 133 96 . m.2

(== %21

80 (111.5 282 327 88 34 188 27 a5 65 | M22 |WKP218 | P218 |UK218 96,1 71.5 | 13.8
191 8 28: a8y 111 38 204 27 &0 85 | M22 |UKPX18 PX1B |UKX18 109 8.9 | 18.8
1€ 230 430 110 40 234 33 45 85 | M27 |UKR31& P38 |UK3I18 143 107 2.8

85 128 380 470 120 46 248 36 50 50 | M30 |UKP319 P313 [UK318 153 119 29.3

90 (127 387 a2 121 45 245 33 65 97 | M27 [UKPX20 PX20 |UKX20 133 105 29.3
14¢ 380 4% 120 46 273 36 50 97 | M30 |UKP320 P320 |UK320 173 141 34.8

100 |15 400 520 140 S50 298 40 55 105 | M30 |UKP322 P322 |UK322 205 180 43.9

1Mp 18 4500 570 140 80 316 40 55 112 | M33 |UIKP324 P3za | UK324 207 185 58.7

115 150 430 500 140 50 355 40 55 121 | M3 |UKP328 P26 |UK326 220 214 .9

128 20C &) 820 140 B0 393 40 55 131 | M33 |UKP328& P328 |UK3I28 253 246 §2.5

Noias) 1 Loz lamrarios de erg asadores que son aplicables a estas unidades a oommuéc:dn sa especifican,

1-Z8UNF .. L. 206210, X05-X08, 305-308
FT AR e 211218, X0-X20, 309-328

B 107




_

Chumaceras/soportes tipo puente o de pie con caja de seccion gruesa
7 40~140 mm UCIP (con tornillo prisionero) de rodamiento

(L o
| I IR , f\\ Q\ bﬁ I /;M
T \ i Ly N ; &[
- lh’l ' : i !
J
L
fca (i) e | Unidad Porte| | Ociskopiiar | Peso de
(el . - unida
™owooJ L4 H OH N B S |k N ¢ o | te

40 150 290 80 25 115 19 49,2 194 M6 (WMCIP208 | P208 | UC208 291 17 .8| 3.4

45 nooe 2o 60 25 128 19 49.2 19 M8 |UCIP208 | 1P209 |UCZ09 32,7 20.3| 3.9

50 L1700 220 eJ 28 132 18 &1.6 19 h116]*ll‘@]ﬂ‘?ﬂlﬂ P10 (UC210  35.1 23.3| 4.8

55 0 182 230 6D 28 4B 19 586 22,2 | M6 |UCIP2AT | IP211 [UC2tT  43.4 29,4 5.3

50 5C 200 280 70 30 185 22 65.1 26.4 | M20 |MCIP292 IP212 | UC212 62.4 36.2| 7.2
65 ac 220 0 7030 172 22 65.1 26,4 | M20 |MEIP2A3 IP213 | UC213 7.2 40.1) 8.8
e 250 310 7O W 208 22 78 40 M20 (WACIP3M3 | [P313 | UC313  82.7 58.9| 13.4

70 MC 0 3 75 35 216 25 78 33 mz”«u@lmu Paia|ucats 14 68.2| 15.3

75 126 280 &40 75 35 230 25 82 32 M‘zzﬂﬂwmns IP315 | UC315 113 7.2 7.6

80 120 290 350 85 40 238 25 @ 0M MZZ”*!‘.MS?IPMS P16 | UCHE 123 86.7| 20.3

85 13 312 §V0 85 40 255 25 9 40 l‘v‘|22]

WCIP3AT | P17 | UCET 133 96.8| 25.9

90 130 230 400 85 45 260 29 96 40 | M2 Hnum:tleama Patalucats 143 107 | 8.6

&

95 {50 340 410 8BS 45 285 103 4 M?J”‘M@]ﬂm IP319 [ UG39 1583 119 .7

100 150 380 430 85 45 295 29 108 42 M27 H’M‘Gl?’%ﬂn IP320 | UC320 173 141 %9

M0 17 41D 480 100 50 335 32 1T 46 rnso”iﬂﬂﬁm P32z |UCazz 205 180 | 52.4

120 17C <30 510 182 B0 345 32 128 51 M30 H"“E]f‘m 1P324 | UC324 207 185 88.7

130 200 470 850 11D 50 330 22 13 54 M30 I“‘UGMZE IP326 | UC326 229 244 76.2

WCIP328 | 1P328 | UC328 253 246 87.0

140 20C 200 530 1O 55 400 35 148 58 MB‘S]

(Motes:  “. .5 famafios de engresacores gue son aplicables 5 eslas unidades a continuaciin se especifican,
Y4-ZBLNF .. 208-210
BTG L L L 211213 3135328
£. Para rodamiertos con sel os de lriple |abio, estén (dentificades con el sufijo L3
\Para |pfermaciin mas detallada, raferirss a [as tablas de especificasionss ge rodamientns de bolas para chumaceras/sopertes )
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Chumaceras/soportes tipo brida ovalada
4 12~60 mm - 5. UCFL {con tornille prisionero)

¥

e | ——

S— 43ﬂ
Diam, de Dimensiones Rodamiento acoplable| (Ref)
flecha FIA (apaddades de campas Bésics | Peso de
immi . { 4 4 4 N” fKINY unidad
q E SEl 13 C, Cov ‘Lg)
12 NF e B0 285 1 18 333 12 31 127 |M10 |UEFL201 |FL204 |UC201 128  665| 0.50
15 M3 & 80 255 1 15 333 12 127 |M10 | UCFL20Z | FL204 |UC202 12.8  6.65| 0.48
17 M3 e g0 255 1 15 333 12 31 127 | M0 |UCFL202 | FL204 |UC203 128 6.65| 047
20 113 & B0 255 1 15 333 12 31 127 |M1D | UCFL204 | FL204 (UC204 128 ©.65| 045
25 3 oGBS 27 13 18 358 16 341 143 | W14 [UCFL205 | FL205 |UC205 140  7.85| 054
141 197 BZ 20 12 18 402 12 381 150 [M10 [UCFLXOS |FLX05 |UCX0s 195 113 | 11
13 42 B0 29 12 16 3% 18 38 16 | M18|MCFL305 |FL30S |UC305 208 113 | 1.1

0 148 17 U 13 18 402 16 381 169 |M14 |UCKLZ06 | FL206 |UC206 195 1.3 [ 003
18 130 9y A4 14 18 444 B 429 176 |M14 |UCFLXDE |FLX0G |LUCXDE 257 154 | 15
18 134 90 3E 15 18 44 23 43 17 [M20 [UEFL30E | FL306 |UC306 267 150 | 1.6

35 181 130 B0 34 14 18 444 18 429 175 |M14 |UCFLZQF |FL207 (UCZ07 257 154 | 1.2
171 144 105 38 14 21 512 16 492 19 [M14 [UECELXDT | FLXOT |UCX0? 291 178 | 1.9
185 147 100 38 18 20 43 23 4B 19 |M20 | UCFL307 | FL307 |UC307 334 183 | 1.8

40 175 144 100 38 14 21 512 18 482 19 [M14|UCFL20B (FL208 |UCZ08 291 178 | 18

178 & 11 40 1422 522 16 482 19 [M14 [UCFLX0R | FLX08 |UCX0s 327 208 | 21
a¢ 18 nz 40 17 23 56 3 &2 19 | M20 | UCFL308 |FL308 (UC308 407 240 | 25

45 1é8 146 108 38 16 22 522 19 492 18 |M15 [UCFL20Y (FL209 |UC209 327 203 | 1.8
18 157 16 40 14 23 556 168 516 12 [M14|UCFLX0S |FLX09|UCX09 351 232 | 24
2 1T 128 44 16 28 80 25 81 22 |M22 |UCFL3UY (FL309|LC309 488 295 | 35

50 157 157 115 40 15 22 B46 18 516 19 |[M18|UCFLZ10 |FL210 |UCZ10 351 233 | 22
2' 184 138 44 20 28 584 18 656 222 |MIS|UCELXID |FLX(10 |UCX10 434 294 | 38
240 18T 140 48 19 28 67 26 61 22 |M22 |UCFL3MD | FL310 | UC310 620 383 | 44

55 22¢ 184 130 43 18 25 5BR4 18 556 222 |M16|UGFLZT1 |FL211 |UC211 434 284 | 33
25 188 180 B2 20 30 T1 %6 25 |M22 |DEFL2AY |FL3M |UC311 718 450 | 5.3

B0 220 E0E 140 48 18 25 BB 23 651 254 |M20|UCFLAMZ (FL212 (UC2M2 521 362 | 4.2
2716 212 160 56 2z 3 7 ¥ M 26 |M2T |WCFL312 |FL312 (VG312 818 522 | 65

Netzs) 1 Los famanios de enarssadorss gue soo aplcabies a estas unidaces a continuacion se especifican.
1/4-28UNF ... .....201=210, X05-X0G, 305~308
P=E 211218, X100, 308-318
2. Para redamienies zon sallos de doole y triple labio, el numero del rodamiento v del soporte estan identificados con los sufijos L2 0 L3,
1Pasa irforrmacian mas detallada, rafenrse 4 las tablas de espaciiicaciones de rodamientos de bolas para chumacarasisonorsas )
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4 65~90 mm

Diam. de Dimensiones hamaia | Rodamiento acoplable | (Ref)
fec () de | Unidad [SoPore| - Opciuniagiias | Peso de
rrmy i ; ; 4. v ) - uni
(j if o I .-1 f! | ,_f: l E \ B 5 ‘m N (—-r Cu, [kg)
65 | 358 210 13 50 20 30 697 23 651 254 |M20|UGFL213|FL213|ucz1a 572 401 | 51
95 200 175 58 25 33 78 31 75 30 |M27|MGFL3IA|FL313|ucsta 927 599 | 85
70 | 285 26 8¢ B¢ 20 31 754 23 746 302 |M20 |UERL2d4|FL214|uc2i4 622 441 | 57
s 280 135 61 28 36 B 3B T8 33 M30 [WCFL2:4 | FL314 |UC314 104 68.2 97

5 | 278 225 165 56 20 34 TBS 23 776 333 |M20|WCFL21B | FL215|UC215 674 48B3 | 64
220 280 195 GE 0 3% 8e 35 &2 d2 |M30 [UCFL3YS | FL316 |UC31S 113 77.2 | 113

80 | 290 233 1A 58 20 34 B33 25 RZE 333 |M2Z|UCFLZS |FL216|UC216 727 53.0 7.8
35 285 2°C 6B 32 38 5O 38 @88 34 |M33 |UCFL31§ | FL316 |UC316 123 86.7 | 144

85 | 308 248 190 62 22 38 878 25 BET 341 (M2 |UEFLRAY |FL21T |UC217 8B40 619 | 98
are 300 22 T4 32 44 100 38 o 40 [M33 |UEFLEAT | FL317 |UC31T 133 6.8 | 16.0

80 | 20 265 205 68 23 40 963 25 96 3T |M22 |WCFL218 | FL218 |uCz1e 961 T1.5 | 123
285 35 285 76 38 44 100 38 96 40 |M33 |UEFL3AB | FL31B JUC3H1E 143 107 19.0

(Metas; 1. -ca tamadce de angrasadores que son aplicables a astas unidades a continuacion e especifican.
TA-ZRUNF L 201=210, X0E=X09, 505-308
FTUE (. e e, 271~218, X10, 308-318
% Para mdamientos con sellos de doble y iple labw, of nimeco del rodamiento y del soparte estan ldentificados con los sufijos L2 o L3
{Para mormacion mas detellads, referirss a las iablas de especificaciones de rodamienios de bolaz para chumaceras/zoportes. )

B 111




_

Chumaceras/soportes tipo brida cuadrada
d 12~55 mm UCF (con tornille prisionero)

' : - miento acoplable | (Ref)
Dm:e DiT::}SIOHQS TilliIIJ Unidad g‘;‘me R:h [quozg?{ r;:shamu t:;;::
s L 4 4 A4 4 N B S [umibl N | e o |tk
12 34 B 255 1° 15 353 12 &1 127 [M1o[ UCGF201 | F204 |uc201 128 6.65 | 0.64
15 34 B8 285 1* 15 333 12 31 127 [M10|UEF202  F204 (UC202 128 665 | 0862
17 5 B 255 1 15 333 12 3 127 |M10 | UCE203 | F204 |UC203 128 665 | 081

20 34 66 255 1° 15 883 1 3 127 |M10 | URF204 | F204 |UC204 1238 665 | 0.58

25 70 8 27 13 16 358 12 341 143 |MI1D|UCF205 | F205 |UC205 140 7.85 | 0.83
Bz 108 30 13 18 402 12 381 159 [MI0[UCEXDS | FX06 |UCX06 195 113 12
3 1o 28 13 16 39 8 38 15 |M14 | UCF305 | F305 |UC305 208 113 1.3

30 32 108 31 13 18 402 12 3841 159 |M10|WUCE208 | F206 |UC206 195 113 | 1.
3 01T M 14 19 dd4 18 429 175 |M14|UCFXUE | FX06 |UCK0E 267 154 16
¥ ‘25 32 15 18 44 6 43 17 |M14 [ UCE3DG | F306 |UC306 267 150 | 1.8

38 2 ur M 18 19 444 14 4239 175 [M12|MCF20F | F207 |UCZ07 257 154 1.5
122 "30 38 1421 512 16 482 19 |M14 [UEFEX0? | FXO7 |UCXOT 281 178 | 20
120 '35 36 16 20 49 19 48 ¢ |M1B8| NGF30T | F307 |UC307 334 193 | 23
40 122 '3 36 15 21 512 16 482 19 |M14|UCF208 | F208 |UC208 201 178 1.9
125 57 40 14 22 522z 1% 482 19 |MI16 | UGEX0E | FX08 |UCXDE 327 203 | 24
“2 50 40 17 23 56 19 &2 19 |16 [WUCF208 | F308 |UC308 407 240 | 31
45 128 37 38 16 22 522 16 482 19 |M14 [ UCKZ208 | F209 |UC209 327 203 | 2.2
e teE 40 14 23 556 19 518 19 |MI6[UCFRO3 | FX09 UCX0$ 351 233 | 27
12z 60 44 18 25 &0 19 57 22 |M18| UCFaLe | F308 |UC309 489 285 | 4.0

50 | v ‘43 40 18 22 646 16 516 19 |Mi4|UCF210 | F210 |UC210 351 233 | 25
130 ‘62 44 20 26 594 1¢ 556 222 [M16|UEFX10| FX10 [UCX10 484 294 | 37
132 15 4 13 28 67 23 61 22 |M20|UCF310 | F310 |UC310 620 383 | 5.1

55 130 62 43 1B 25 584 1B BEE 222 |M1G[MEFZ241 | F211 (UC211 434 204 | 34
143 T3 a8 20 29  BBT 19 851 254 |MIB|UCFX11 | FX11 |UCX11 521 3E2 | 49
140 s &2 20 3 M 23 E6 25 [M20 | DEF31T | F311 (UC31t 716 450 | 56

Noias) 1 Los famanos de epgrasadores Jue san aplicables a estas unidades a continuacitn se especifican.
T-2BUNF .. ... 201=210, X05-X0¢, 305~308
P™ 48 L 2T1=R18, XA0=X20, 306=328
2 Pazra redamiences son sellos de doole yirple lablo, gl numero del rodamiento y del soporte estan identificados con los sufijos L2 o L3,
IPa-a irformacian mas cetallada. referirse 3 |as tablas de especificaciones de rodamientos de bolas para chumaceras/soportes. )
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d 60~140 mm

Diam. ze | 'mminl Rodamiento acoplable | (Ref)
s e i | Unidad [Spone| i Pesode
Wy L 4 A4 A A N B S feil NN PR o

60 142 173 48 1 29 G6B7 19 BG4 254 |MIG|UCE212 | F212 |UCZ1Z 524 382 | 42
14¢ 157 H 21 34 737 19 659 254 |M16|UCEXTR2 | FX12 |UCX12 672 401 | 57
15 195 56 22 33 78 23 7 28 |M20O|UEE32| F312 |UCH1Z 619 522 | 69

85 148 187 50 22 30 637 19 851 254 [M16|UCE213| F213 |UC213  57.2 4D | 52
145 18T  B§ 21 34 78B4 19 746 302 |MI6|UCEX13 | FX13 |UCX13 B22 441 | 63
156 208 S5& 2 33 78 25 7% 30 |M20|UCF213 | F313 |UC313 827 558 | 7.8

TO O 52 193 B4 22 31 754 19 T48 302 |M16|UCEZN4 | F214 |UC214 622 441 | 59
152 197 &0 22 37 815 23 778 333 |M20|UGCEX14 | FX14 |UCX14 674 483 | 70
e s & 25 3% 9 25 TR 33 |M22|UCE314 | F314 |UC314 104 682 101

75 2 22 34 785 19 T7B 333 |M16|UCF2NE | F215 |UC215 674 483 | 64
122 197 &8 24 40 883 23 @26 333 |M20|UCFX15 | FX15 |UCX15 727 530 | 84
1844 Z3% 86 és 3 &8 25 B2 32 [M22|UCE315 | F315 |UC31E 113 7.2 |18

BO 158 08 56 22 34§33 23 828 333 |M20|UCE216 | F216 |Uc21e 727 530 | 73
71 Z14 7O 2440 916 23 857 341 |M20|UCFX16 | FX96 |UCX168 B840 618 | 94
136 I8 BE 27 38 a0 31 &8 34 |M27 | UCF316 | F316 |UC31E 123 86,7 |128

34.1 [M20 | UCF21% | F217 |UC217 B4OD 619 | 88
30.7 |M20 |UGFXIT | FX17 |uCxi7 961 715 |10.8
40 |M27 |UGF3AR | F317 JUC317 133 96.6 |15.3

85 178 R0 82 24 i 876 23
1M &4 O 24 40 983 23
P 27 44 100 31

387 |M20 | MCF218 | F218 (UC21B 961 715 114
429 |M20 |UCFX18 | FX18 |UCX18 109 819 (119
40 [M30 | LICFS18 | Fa1e |UC31e 143 107 (189

90 57 235 B8 26 40 983 23
VAL 24 48 1061 23 1

1
™M
29¢ 83 TE 30 44 100 kK]

RER| 288

g5 228 290 94 0 & 12 35 103 41 N30 |UCE2Y8 | F318 |UCHM9 153 118 218

100 211 @8 57 28 BG 1273 31 175 492 [M27 |UCFEX2D | FX20 |UCX20 133 108 19.4
242 30 A4 3z 58 125 38 108 42 |M33 | MEF320 | F320 |UC320 173 141 258

105 24z 0 g4 32 &9 127 38 N2 44 |M33 | UCF321 | F321 |UC321 184 153 3n.z2

10 22¢ G40 %6 4 80 13 41 17 46 |M35 | WCF322 F322 |UC322 205 180 353

120 P2c Y (VI R Tt 40 65 140 41 128 51 |M35| UCF324 F324 |UC324 207 185 473

130 320 413 M8 45 85 148 41 136 54 |M36 | UCF326 F326 UCI28 229 214 655

140 350 459 1258 55 78 161 41 145 59 |M36| UCF328 F328 |UC328 253 246 534

[(Mstas) 1 Los iamafizs de agrasadores gue son aplicables & estas unidades a canlinuacion se aspecifican.
14-2BUNF ... .....201=210, X05=X08, 305=308
PT B ... . 211218, X10~X20, 309~328
2. Para rcoamientcs cor seflos de doole y inple fakio, & namero ded rodamienio y del soporte estan identificados con los sufijos L2 o L3,
|Pas I~formacion mas detallada, raferrse 2 las fables de espscificacionss de rodamientos de bolas para chumacsras/soportes.)
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Chumaceras/soportes tipo brida redonda
d 12~70 mm ~. 7= UCFC (con tornillo prisionero)

Lot

e v =

e

=, —=|

Diam. ce Dimensiones A Rodamiento acoplable | (Ref)
fecsa ) e | Unidad 5"::‘_"* mmdmam Pesod
’ a’ ’ «" J I L L 1 .’4 :’! 4'1 3y 14 L 141 4V 3 S Wﬂ“h IN N‘ Cjﬂ ' Cgr (kg)

12 | 551 B 100 82 205 7 0283 5 12 31 127 | Mi0 |UCFCZ201 FC204 |UC201 128 6.65 0.78

15 [ 861 T8 100 62 208 7 0 283 5 12 31 127 | M0 (UCFC202 FC204 (UCZ02 128 6.65 076

17 | 351 78 100 82 205 7 0 283 & 12 31 127 | M0 JUCFC20B FC204 (UC203 128 B85 075

20 | 851 T8 10 62 20& 7 0 283 5 12 31 127 | M10 |WCFCZ04 FC204 |UC204 128 B.65) 073

25 | 836 0 15 70 21 7 10268 6 12 341 143 | M0 |UCFC208 FC205 (UC205 14.0 7.85( 095
g8 §2 11 78 24 g5 10 322 & 8.5 381 1508 | WM& |UCFCXES FCXO5 (UCKE 195 113 | 1.2

30 (707 100 125 80 22 &8 10 322 8 12 381 159 | MI0 |UCFC208 FC206 (UC206 19.5 11.3 | 1.3
742 '05 127 BS 225 85 B 334 95 12 429 175 | M10 |UCFCKOR FCX0E |(UCX06 257 154 | 1.5

5 | 778 110 135 20 26 g 11 384 8 14 429 175 | M12 |UCFCROY FC207 |UC207T 257 154 | 1.7
5 Mm@ sz 26 M 9 392 11 12 492 19 | M10 |USFCKOT FCXO7 |UCXOT 281 17.8 | 13

40 | 843 920 145 100 28 g 1 412 10 14 492 19 | M12 |UCFC208 FC208 |UCZ0B 294 178 | 20
7BS5 111 133 B2 28 M g 392 1 12 492 19 | M0 |UCFCXGR| FCX08 (UCX0B 327 203 | 2.0

45 | 933 132 160 105 28 14 10 402 12 16 492 19 | M4 [HCRGE02 FC209 |UC200 327 203 | 26
12 30 155 108 25 1 B 406 12 14 516 19 | M2 |UCECRO% FCXDO (UTK0G 351 233 | 2.6

50 | 976 138 165 110 28 14 10 426 12 16 516 19 | Mi4 JUCKC2I0 FC210 [UC210 351 233 | 29
BGE ‘36 162 118 286 1M1 7 404 18 14 556 222 | M12 |USFCXI0 FCX1D [UCX1D 434 284 | 3.2

55 (1061 80 185 128 31 18 13 484 12 19 558 222 | MI6 |UCEC2M FC211 |UC21T 434 204 | 42
0TE "52 180 127 28 13 4 437 22 18 B51 254 | M4 JUCFCX{D FCA11 [UCX11 524 362 | 4.3

60 (131 180 185 138 & 15 17 587 12 19 651 254 | M16 |UGFE212 FCZ212 |UCZ12 524 362 | 50
167 'B5 194 140 32 14 o807 20 18 651 264 | M4 JUCECKE2 FCX12 |UCX12 57.2 401 | 53

85 (1202 170 205 145 38 15 8 857 14 19 B&1 254 | M6 |UCFC213 FC213 |UC213 57.2 40.1 | 58
“ET ‘B5 184 140 33 14 1 554 20 16 746 30.2 | M14 |USFGXAR FCX13 |UCK13 B22 441 | 57

FC214 [UCZ14 622 441 | 68

70 [1251 477 215 150 40 18 17 614 4 19 748 302 | M6 [UCFEZ14 3
FCX14 |UCK14 674 483 | 73

1323 "90 222 184 3B 14 14 585 20 19 778 333 | M6 |UCFCX14

iMaast !, Lostamafics de engrasadores que son aplicables a estas unidades a continuacion se especifican.
TA-ZRUNF .. 201210, XDE=X09
BT UB e . 211~218, X10~XZ0
2. Para redariantes oon sedes de doble y triple [abio, el nimere del radamiento y del seporte estan identificados con los sufijos L2 o L3.
Para inforracion mas delsllada, referrse a las tablas de especificaciones de rodameentos de bolas para chumaceras/sopories. )
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d 75~100 mm

Dlar.ce Dimensiones Tamaio Rodamiento acoplable | (Ref)
flecsa (v} de |Unidad Soporte M(ﬂdﬁhdzik )Imm Pas:fde
I . s | N i . urii

dl S s LL 4 A A A, A NOB S fomillef N c o | o

75 (1301 R4 220 160 40 18 18 825 16 19 778 333 [ W16 |LCFC25| FC215 |UC21E BT4 483 | 72
1343 160 222 164 35 16 12 813 22 13 826 33.3 | MI6 |UCFCX1S| FCX15 |UCK15 T7Z.7 53.0| 8.0

80 | 1414 200 245 170 42 18 18 673 18 23 B26 333 | M20 |UCFE218| FC218 |UC216 727 530 87
jed48 2'9 280 185 38 19 W 816 26 23 857 341 | W20 |UCFCKIB| FCX16 (UCXKIE B840 61.9 | 113

85 (1471 208 280 180 45 20 18 686 18 23 857 341 | M20 |WCFCZAT| FC24T |UC217  B4.0 B1.9 | 10.3
1543 2'0 280 186 3§ 19 10 683 25 23 96 397 | W20 |UCFGXIT| FCX17 |UCKIT 961 715|128

80 [1555 220 286 190 S50 20 22 7RG 18 23 96 397 | M20 |UCFC2I8| FC218 |UC218 961 T1.5| 133
1543 2'9 280 188 43 18 12 731 28 Z3 104 429 | MZ0 |UCFGX18| FCX18 |UCK18 108 819|135

100 (1633 238 276 208 88 22 22 803 28 23 175 492 | M20 (UGECKZG| FOX20 [UCK20 133 105 | 18.2

iNoraz) Y Les tamadcs de epgrasaciores que san aplicables a estas unldadas a continuacion se espacifican,
Ta-24UNF . .. 201-210, XD5-X09
PTUE . o 21218, X1D=X20
2 Para radamientos con sefos og datle v friple labic, el numero del rodamiento y del soporte eslan identificados con los sufjos L2 o L3,
(Para informacion mas datallada, referirse a las tanlas de especificacionas de rodamientos de bolas para chumaceras/zoportes, )
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Chumaceras/soportes __ .. tipo brida cuadrada
d 25~140 mm 51 UCFS (con tornillo prisionero)

£-QN :

: —--»mld_"r
&) |
- | L
_,lj
e
2 Pl
D:‘-“ Dimensiones 5 ‘ PT;fde
o} mim) de Unidad p
: shtead -~ : kN ‘
T ;o p L, 4 A A A A N B S |omls| N NN (&GN unidad

o G, Cn; (kg)'
25 80 "0 B¢ 22 13 9 32 7 18 38 15 [M14 | UCFS305 | FS305 | UC306 206 1.3 1.4

30 05 125 G 24 13 10 3 B 18 43 17 | M14 | UCFS306 | FS306 | UC3DE  26.7 15.0 1.9

35 100 135 100 27 16 11 40§ 19 48 19 | M16 | UCFS307 | FS307 | UC307 334 193 | 23

40 112 180 (1 30 17 13 46 10 18 82 19 | M16 | CFS308 | F5308 | UC308  40.7 24.0 34

45 125 180 125 33 18 14 4§ 11 19 57 22 | M8 | UCFS308 | FS308 | UC308 488 295 44

&0 132 176 40 38 18 18 55 12 23 61 22 | M2Zn | UCFS310 | FS310| LC31D 620 383 5.3

85 13D 1BS 160 3% 20 17 58 13 23 65 25 | M20 | WCES311 | FS311 | UC3N T16 45.0 6.1

2

42 M 26 | M20 | UCFS3M2 | FS31Z2 | UCHz2 819 622 T4
18 23 76 30 | M20 | UCFS313 | FS313 | UC313 927 59.9 8.8

860 150 135 V6L 42 22 1%

2

65 186 208 W& 40 22 15

OO 226 1R85 43 25 1B 63 18 25 78 33 | M22 | UCFS314 | FS314 | UC314 104 682 | 112

75 134 236 200 48 25 21 71 18 25 B2 32 | M22 | WCFS315| FS315| UC315 113 772 | 137

&
b4

80 196 250 21c 48 27 18 TO 20 W M27 | UDCFS318 | FS316 | UC316 123 86.7 | 151

B5 204 280 20 54 27 24 80 20 3 86 40 | M27 | UCFS317 | FS317 | UC317T 133 96.8 | 173

B0 216 280 24C 56 30 24 B0 20 35 G640 | M30 | UCFS318 | FS318 | UC318 143 107 213

95  Z2E 260 280 T4 30 3% 01 20 35 103 41 | M3D | UCFS319 | F53189 | UC318 153 118 24.5

100 242 310 28¢ 74 32 33 105 20 38 108 42 | M33 | UCFS320 | FS320 | UC320 173 141 295

105 242 310 260 Y4 32 38 107 20 38 112 44 | M33 | UCFS321 | FS321 | UC321 184 163 27

110 288 340 300 71 35 35 106 25 41 117 46 | M38 Iﬁ&?ﬁi@? FS322 | UC322 205 180 380

120 290 370 32 &0 40 35 MO0 30 41 126 51 | MEE | UCFS324 | FS324 | UC324 207 185 506

130 320 410 34 85 43 35 16 30 41 135 54 | M36 | UCFS3R26 | FS326 | UC32s 229 214 B7.7

140 350 450 4CC 95 55 45 131 30 41 145 59 | M36 | UCFS32B | FS328 | UC328 253 246 94.0

. Los tamaios g8 engrasadcres que son apiicables a estas unidades a continuacion se especifican.

14-Z8UNF ... ,.....305~308

S5T18 ... .. 205~328
Dara rodarventos con sailee de doble v inple labio, el nimero del rodamiento y del soporte estan identificados con fos sufijos L2 o L3.
{Pars informacica més defallada. referrse & [as tablas de especdificamones de rodamentos de balas para chumaceras/sopories.)

Noas)

Lo
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Chumaceras/soportes tipo tensor (Take up)

4 12~55 mm UCT {con tornillo prisionera)
B —
=5 N3 —*'I
5 S
ar =N\
o XY T ‘ ﬂ | —= [;,)/7{, BN *‘
TR I Fia N ]-"‘ +— + - H
VoS Al ] | =1 ‘\‘\h L
l — U N, A .
1L Lt 1‘%
- = ‘ i ‘7-1—'-
Dim. ce Dimensiones N Rodam‘ieqto acoplalp!e» (Ref)
frei; y 7 r - : |
d A A 4. H K OH L L, L. L; NN N B 5 N c o | (ke

12 3z 12 21 89 TE 51 84 §1 10 51 1% 16 32 31 127 |UCT20Y | T204 | UC201 128 665| 0.81

16 32 12 21 B9 TF& 51 %4 8% 10 51 19 16 32 31 127 |LUET202 | T204 | UC202 128 6.65| 079

17 3% 42 29 B9 FE 51 &4 BT 10 51 19 16 32 31 127 | UCT203 | T204 | UC2D3 128  6.65| 078

20 32 12 21 B9 7E 51 84 81 1D 51 19 16 32 31 127 | UGT204 | T204 | UC204 128  6B5| 076

25 3 12 24 BY TE 81 &7 62 10 5% 1% 16 32 34 143 | UCTH208 |T205 | UC205 140 7.85| (084
37 12 28 102 B%S S& 113 70 10 57 22 168 37 381 159 |UETXDS |TX05|UCX0S 195 113 | 14
3 12 26 B9 8D B2 122 76 12 G5 26 18 36 38 15 | UCTINS TS| UCINS 208 1.3 | 14

30 37 12 23 1€2 B&E 56 113 Y0 10 57 22 16 37 381 159 | UCHIDG | T206 | UC206 195 113 | 13
57 12 30 162 BS B4 128 78 13 B4 22 16 37 428 175 |UCTROG | TX06 | UCXOB 257 154 | 1.7
41 18 28 100 90 70 137 BS 14 74 28 18 41 43 17 | UCTRD6 | TI06 | UC306 267 150 | 18

35 37 12 30 102 RS 84 126 7B 13 B4 22 18 37 429 7.5 |UCT2DT T207 [UC207T 257 154 | 18
46 18 35 14 102 83 144 B8 15 B3 26 18 48 492 19 |UCTXOP | TX07|UCXO7 291 17.8 | 27
32 911 100 75 150 94 15 80 30 20 46 48 1@ |UCISOF | TI07 |UC3T 334 183 | 23

%3 114 102 B3 144 B8 16 B3
35 117 102 B3 144 B7 15 B3
34 124 1z B3 182 100 17 B&e

19 49 482 19 | UCT208 |T208 |UC208 231 178 | 25
19 489 402 18 |UCTX08 |TX08|UCxo8 327 203 | 26

40 4% 15
22 B0 52 18 | WET30B (TI08 | UCIDE 407 240 | 30

BER

45 46 15 35 117 102 83 144 57 16 B3 26 19 49 49F 18 | UCTZ08 | T209 | UC208 327 203 | 24
45 18 33 117 102 83 140 80 15 86 2% 19 48 516 1¢ [ LCTXO8 | TX0G | UCX09 351 233 | 28
55 18 33 138 125 50 178 110 18 87 34 24 55 457 22 |UGT3I0S |T309|UC300 489 295 | 44
50 45 13 37 117 102 B3 149 90 16 £6 2% 19 4% 516 18 |WCTW | T210| UC210 351 233 | 26
B4 22 42 146 130 102 771 106 18 95 35 25 B4 HEE Z2Z |UGTXIQ | TX10|UCK10 434 294 | 44
§1 20 40 151 140 38 191 117 20 106 37 Z7 61 61 22 |UET210 |TIM0|UC3I10 62.0 383 | 49
55 22 385 146 130 102 171 106 19 095 35 25 64 556 222 |MGT2TT | T211|UC211 434 294 | 40

B4
B4 22 44 146 130 102 194 119 19 102 35 32 B4 851 254 | UCTXY |TX11|UCX11 524 362 | 53
B 22 44 183 150 105 207 127 21 115 3% 29 66 66 25 | MOCE3IT | T3 |UCIM  7iE 450D | 61

iMaas) Y. Los tamenos de engrasadores que sen aplicatles a eslas unidades a continuacien se especifican.
PAZBUNF . 201~210, X05~X09, 305~308
PTAR .o . 219218, X10-X20,304-328
Z. Para rogaruentos con seiles de doble yinple labic, & nimero del rodamiento v del scporte estén identificados con los sufijes L2 o L3.
{Para inforracicn mas detallada, referrse a las tablas de especificaciones de rodamientos de balas para chumacerasisopories, )
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4 60~140 mm

Diam, 4 Dimensiones | Rodamiento acoplable | {Ref)
flecta {mem) Unidad | SoPre " w&mm l:’:;s_:::
M A 4 A HOHOH L LiL L NNN B S| N N e a'ﬁg]

B0 | B 22 42 148 130 102 184 1% 10 102 35 32 64 659 254 | WCT212 | T212 (UC212 524 362 49
TO 26 AR 187 181 111 224 137 71 121 41 32 70 651 254 |UCTXAZ | TX1Z | UCKiZ 57.2 401 74
71 22 4B 178 160 113 220 136 23 123 41 31 71 7M1 2 | UCT3IE | TM2|UC3:2  B19 522 7.6

65 | 73 26 44 187 151 111 224 1537 21 121 41 32 70 651 254 |UET213 | T213 |UC213 572 401 69
o268 48 1BT 151 411 224 137 21 121 41 32 70 746 302 |WETX13 TX13|UCX13 522 441 | 76
By 6 S0 180 17D 114 238 146 25 134 43 32 71 75 30 | WCTIIR TIIZ|UC3IR 927 599 | 93
70 | Th 26 @& 187 151 1 224 137 g1 121 41 32 70 746 302 | UGT244 | TZ14 |UCZ14 622 441 | TO
70 26 48 187 151 11 232 140 24 121 41 32 70 TR 303 |UCTXA4 | TH14 | UCK14 674 483 | 7O
90 26 A7 202 YBD 130 252 155 25 140 46 36 85 74 43 | WGTIM8 T34 | UCI4 104 682 | 119
T5 | 70 26 48 157 151 411 232 140 29 121 41 32 70 778 333 | WCT215 | T215|UC215 674 483 | T8
70028 42 1B4 165 111 235 140 21 12 41 32 70 826 33 |UCSTHNE | TX15 | UCK1E 727 B30 | AT
90 26 A& 216 192 132 282 160 25 150 46 36 85 g2 32 | UCT8IS T35 | UCIS 113 77.2 | 130
BD | 70 26 51 1B4 165 11 235 140 21 121 41 32 70 &26 333 | WCT21E T216 |UC216 727 530 | 62
73 Z8 54 198 173 124 280 162 28 167 48 38 73 857 A4 |UGTHAG | TX16 | UCKE 840 619 | 17
192 20 B0 230 204 150 282 174 28 160 53 42 98 & 234 | WCT3IE T3I16|UCIE 123 867 | 162
B5 | 73 30 B84 {58 173 124 280 182 29 157 48 38 73 BET7 34 | UCT217 | T21T|UCZ17 840 619 | 11.0
73 26 54 10B 173 124 280 162 28 157 43 38 73 06 307 |UCTXAT | ™17 |UCX4T G681 715 | 17
102 32 B4 240 214 152 268 183 30 170 63 42 98 96 40 | WETBI7 | T317 | UC3T 133 968 [ 190
90 | 110 32 B& 255 228 160 812 192 30 175 57 46 106 ©6 40 | UGT318 | T318 |UC3I18 143 107 216
95 | M0 35 7 270 240 165 322 197 31 180 S7 45 108 103 41 | UCT3I% T319 [UC319 153 119 249
100 | *20 35 75 290 260 175 345 210 32 200 59 48 115 108 42 | UET32E  T320 |UC320 173 141 30.7
105 | *20 35 TH 250 280 175 345 210 32 200 59 48 115 12 44 | UETAZ4  TaR | UC32Y 48B4 153 36.7
110 | *30 38 B0 320 285 185 385 235 38 216 A5 52 126 117 46 | WCT3RE  TI22 | UC3ZZ 206 180 39T
120 | ‘40 45 SC 355 320 210 432 257 42 230 70 B0 140 126 81 | WCTIR24 | T324 |UC3I24 207 185 54.4

130 | *50 50 100 285 350 220 485 285 45 240 75 65 150 135 S84 | WCT32G | 7326 |UC3ZE 229 214 69.3

140 | *55 50 100 415 38D 230 515 315 50 255 &0 70 160 145 59 | LICT3I28 T328 |UC3Z28 259 246 851

{Metzs: 1. Los taTafics de engrasadores que son aplicables a estas unidades & cantinuacion se especifican
1/4-ZBUNF ... .. 201~210, X05~X09, 305-303
FTYE . . .. 299=217 X10~X17 308~328
2 Para rodamientos con s2llns de doble y triple lakic, i numecs del rodamignta y del soporte astan identificados con los suffjos L2 o L3,
(Pare rformacon mas cetallads, rafedrss a las tabias de especficaciones de rodamientos de bolas para chumaceras/soportes )
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Chumaceras/soportes tipo cartucho
4 12~65 mm UCC (con tornillo prisionero)

4 m i
Tk /)
L f'j,,///
o
e [ omenes [T [
o a e s s [P NN B
d f b 2]
12 72 2 15 0N 12.7 | Uccaog £204 ucz01 12.8 6.65 0.52
15 72 20 15 3 127 | LEEc22 £204 ucz02 12.8 6.65 0.50
17 72020 1.5 31 12.7 | UCC208 C20a uc203 12.8 6.65 0.49
20 7220 1.5 31 12.7 | UCE204 c204 uC204 12.8 6.65 0.47
25 a0 22 185 341 14,3 | UcCc2es C205 uc208 14.0 7.85 0.84
30 85 27 1.5 381 16,9 | UCC206 C206 ucz206 19.5 11.3 0.81
35 9o 2w 2 42.6 17.5 | UCc2ov cao7 ucz2n7 35.7 15.4 0.83
40 mo w2 43.2 18 uccaos czoe uczos 29.1 17.8 1.2
45 0 A 2 45.2 18 uce209 | coos uc209 32.7 20.3 1.5
50 120 3 2 51.6 18 ucez21o c210 Ucz10 35.1 23.3 2.0
55 125 3 2.5 558 22.2| UCE2N c211 ucan 43.4 29.4 2.2
60 130 28 2.5 B5.1 254 | UCC212 €212 uca12 52.4 36.2 2.6
65 140 40 2.5 851 254 | UCG213 c213 uc213 57.2 40.1 3.0

MNetss) 1 Los iamanos de engrasadores gue sen aplicables a estas unidades a confinuacion se especifican.
104-28UNF ., .. 201-213

2, Para redamientos con sellos de doble y triple lanla, sl ndmero del rodamignto y del soperte estdn identificados con los suffjos L2 o L3,
(Fara infarTazion mas detallada, referirse & las 1ablas de especificaciones de rodamientos de bolas para chumaceras/soportes.)
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Chumaceras/snportes tipo puente o de piso para aplicaciones ligeras
d 12~40 mm BLP {con ternillo prisionero)

;- T
'—{\:— ‘/'— —— =il -‘:— l
Y S
AR —
T J f N N ' (BIS uni
TT;n H 7 L A H H N N B S |tomillo| N G Cus (kg)

12 |30.2 87 14 25 12 87 11 18 22 & M10 [BLP201 | LP203 |SB201 9,55 4,80|0.38

1§ |ap.2 BY 14 25 12 57 11 18 22 & M10 |BLPZ02 |LP203 [SB202 ©9.55 4.80|0.36

17 |2c.2 &7 "4 25 12 ST 11 18 22 8§ M10 |BLPE203 | LP203 |SB203 9,55 4.80|0.386

20 |38 &§F 125 2 13 65 11 18 25 7 M10 |BLP204 | LP204 |SB204 12.8 6.65|0.51

25 |38.5 100 130 28 13 71 11 18 27 7.5| M10 |BLP20S |[P205 |SB205 14.0 7.85|0.57

30 [42.8 120 15 33 14 B3 14 21 30 8 M12 |BLPZ0& [P206 |SB206 19.5 11.3 | 0.89

35 |47.8 927 165 35 1B 83 14 21 32 B.5| Mi2 |BLP207 | LP207 |SB207 25.7 15.4 |0.04

40 |[BC.B 143 184 3F 18 102 14 22 34 9§ M12 |BLP208 | LP208 |SB208 28.1 17.8 | 1.8
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Chumaceras/soportes tipo brida ovalada para aplicaciones ligeras
4 12~35 mm BLF {con tornillo prisionero)

—A— H
|
flecha (mm) d | Unidad SoPorte|  Giuialeitearysbises Peso de
oy . ' ", 4 § bl N’ N (kN) unidad
d i L 4 A A 4 N2 T G G | ke)

12 | &* B3.5 56 18 95 9.5 255 # 22 & M6 [BLE201 LF203 |SB201 9.55 4.80|0.25

15 | &' 63,5 56 18 95 95 285 8B 22 6 MG [BLF202Z LF203 | SB202 9.65 4.80|0.25

17 | & 63.5 & 18 G5 95 255 B 22 6 M6 [BLE203 LF203 |SB203 9.55 4.80|0.25

20 | 90 7453 & 20 11 11 28 10 28 7 M8 |BLF204 LF204 | SB204 12.8 6.65| 0,33

25 | 95 T& 64 20 i 11 80,5 10 27 7.5 |ME |BLF20S LF205| SB20514.0 7.85|0.38

o | 113 905 T 225 12 12 34 12 30 8 M10 [BLF206 LF206 | SB206 195 11.3 | 0.57

5 | 122 190 B2 24 13 13 36.5 12 32 8.5 | MIO|BLF20Y LF207|SB207 257 154 |0.77
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Chumaceras/soportes tipo puente o de pie Serie "Clean"
7 10~30 mm UP (con tornillo prisionero)
- == /_,,- I \.\\
i ORI

1= Il / f"j’é’;???\ \ 2- N

N o - RS 5. [ I‘i{ " \‘\\ Vs

LJ_ _ /‘ 1_ . l L\‘l\‘»“‘\\" ,»/?, j “,r{ ‘ y y

H ‘;.\» _,/Jf/f .
T T —— - .\_» T \_'_I .
- ==
L

Diam. e Dimensiones Tarsaiio Rodamiento acoplable | (Ref)
facka i) e | Unidad [SPere| - Cpbdebamisi Posodt
(i - ¥ ’ | ‘ unida
i H oS e A H ! H. N 2 s tormillo w C, Cay ik o )
10 |18 53 & 16 & 35 7 15 5 | M6 | UPBDO | PO0O |SU000 4.55 1.95 |0,070
12 |19 56 T 16 8 38 7 15 5 | M& | UPDO1 | POOT [SUOGT 510 2.40 [0.080
1§ |22 63 80 18 7 43 7 16.5 55| M6 | WPODZ | POOZ (SUCDZ 5.60 285 [0.110
17 |24 87 a8 18 7 47 7 17.5 6 | M6 | UPEO3 | PODZ |SUCO3  6.00 3.25 0,150
20 |28 80 10 20 9 55 10 21 7 | M8 | UPDO4 | POD4 |SUDDA 9.40 5.05 |0.230
25 |2z ap 112 20 10 62 10 22 7 | M8 | UPDOS | PODS |SUCOS 10.1  5.85 |0.280
30 |36 106 132 26 11 70 13 24,5 7.5| Mi0 | UPOOB | POOS (SUO06 13.2  B8.25 |0.420
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Chumaceras/soportes tipo puente o de pie Serie "Clean"
4 10~30 mm UFL {con tornillo prisionero)

=
—_—

Diam. de Dimensiones — Rodamiento atop|ahle (Ref)
e | Undad | e o
i~ : unidad
g0 4 L4 A A 4 N OB S |tmil| N ¢ G | ke

10 B2 45 36 12 6 6 18 7 15 ] M& [WFLODE | FLOOO [ SU000  4.55 1.95 [0.050

1z B3 48 38 12 8B 8 16 7 15 5 ME |UFLODT | FLOOY | SLUOD1 5.10 Z2.40 [0.065

15 67 52 4z 13 &% ®.5% 17.5 7 16.5 A.5| M6 |UFLBOZ | FLOQZ2 | SUQD2 5.60 2,85 |D.085

17 71 56 46 14 7 7 185 7 17.5 B ME | UFLOO3 | FLOO3 | SU00Z 6,00 3,25 (0,110

20 B0 71 BS 16 B 22 10 21 7 ME |UFLOO4 | FLOO4 | SLOC4 9,40 5.05 (0.180

o0

25 B5 78 &0 16 8 g 23 10 22 7 M8 | LWFLODS | FLOOS | SUO0S 10.1  5.85 |0.230

30 12 85 70 18 9 9 26 15 24,5 7.5 M10 [UFLDOOG  FLOOG | SUNOGE 13.2 8.25 |0.310
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tipo puente o de pie en acero prensado (troquelado)
SBPP {con tornillo prisionero)

Chumaceras/soportes
d 12~35 mm

am. Rodamiento acoplable | (Ref)
D::ha da Dimell::]sri?nes RE:M W sg:l orte . W‘I‘H&?:F?bm ::; :;
P H 5 L A4 H OH N B S |wbnle] N ¢ G | (ke
12 222 58 86 25 32 43.8 9.5 22 6 | MB | SBPP201  PP203F | SBOO0 9.55 4.80 0,16
15 (222 55 8 25 32 43.8 9.5 22 6 | M2 |BBPP202 | FP203F [SB202 9.55 4.80|0.16
17 (222 6% 8 25 32 438 9.5 22 6 | MB |SBPP203 | PP203F (SB203 9.55 4.80(0.16
20 254 TE G 32 32 505 9.5 25 7 Ma saﬁﬁﬂu‘ PP204F | SB204 12.8 6.85|0.23
25 286 BG I1CB 32 &4 56.6 11,5 Z7 T7.5| MI0 | SBPP205 | PP20SF | SB205 14.0 7.85|0.28
0 333 85 117 38 4 66.311.5 30 8 | M0 | SBPP20G | PP20SF | SB206 10.5 11.3 |0.47
35 397 108 126 41 46 78 11,5 22 E5| MI0 | SBPP2OT | PP20TF | SB207 25.7 154 |0.67
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Chumaceras/soportes tipo brida redonda con soporte en acero prensado (troquelado)
4 12~35 mm SBPFL (con tornillo prisionero)
1
1 i
_—— - E' - 7' [np————
I' 5—‘ . i ‘“l
T ,
d)_/é.:)"_ QT , IN
v____ s nbem o P
— J
==,
=4,
Diam, ce Dimensiones o Rodamiento acoplable | (Ref)
flacha frmm) de | Unidad s"::f“ N Md&&whm Z:Td::
L ) ) I , : ‘
i H g L A 3 A N Du B g tomilly " Cr C, . (kg]
12 &1 B35 59 2 7 7.1 48 22 6 |1/ |SBPFL20T | PFL203|SB201 955 4.80| 0.19
15 | 81 535 8 2 7 74 43 22 & |14 |SBPFL202|PFL203|SB202 9.55 4.80|0.19
17 | 81 535 88 2 7 7.1 49 22 & |1/4 |SBPFL203 PFL203|SB203 9.55 4.80|0.19
20 | 90 715 &7 2 8 9 55 25 7 |56 |SBPFL204| PFL204(5B204 12.8 6.65|0.24
25 95 78 Fil g 9 60 27 7.5 |5(16|8BPFL205 | PFL205(SB205 14.0 7.85|0.28
30 |13 535 B4 z8 85 1 71 30 8 38 |SBPFLZ06 | PFLZ206 |SB206 1¢.5 11.3 | 0.38
35 |72z 100 84 26 M 11 81 32 8.5 | 38 |SBPFL20T | PFL207 |SB207 25.7 15.4 |0.66

(Nota) 1. D, musstra |z dimansién minima del agujeroe de montaje,
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Chumaceras/soportes tipo cartuchos en acero prensado (troquelado)
d 12~35 mm SBPF {con tornillo prisionero)

Diam. de Dimensiones Tamaiio Rodamiento acoplable | (Ref,)
fiecha {rm) de Uridad Sozﬁm " W?&?m Peso de
) : ; ) 1 - ! unidad
R sl ¢ G | (ke)
12 B1 635 2 7 71 45 22 8 14 | SBPF201 PF203 |SB201 9.55 4.80| 0.27

15 81 B35 2 7 7.1 48 2z 6 114 | BBPFZD2 PF203 |5B202 ©.55 4.B0| 0.27

17 21 B35 2 7 71 43 22 8 14 | BEPE203  PF203 | SB203 8.55 4.80( 0.27

20 90 75 2 & g 55 25 7 516 | SBPF204 PF204 SB204 12.8 6.65| 0.33

25 35 TE& z g <] g0 27 7.5 | 5116 | SBPF205 PF205 | SB205 14.0 7.85| 0.38

30 M3 805 28 §5 11 71 30 8 38 | SBPF206 PF206 |SB206 13.5 11.3% | 0.62

5 122 100 28 1 11 g1 32 B S5 | 38 | BBPF207  PF207 | SB207 287 154 | 0.82

iMota} 1 L muestra la dimension minima del agujero de monlajs.
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Rodamientos de bolas para chumaceras/soportes con agujero cilindrico (con tornillo prisionero)

d 10~40 mm
—_— -~ R —— - B—
— . e e
= g " G 2-120°4 “ 6 21204
= TR o P T Ve
T En L B L
Ll 4 0
. ST ] ]
Hid . "9p) ocf ab od
) UC..L3 )
uc {Can selio de triple labic su SB
Dlam.2e | Dimensiones principales | (paciicss s args bastas N" de redamiento Dimensiones Tamafio de (Ref;;
flacha (mm) (kN) . (mm) tormills prisioners | PESO dE
i B & Consalay Cap sellos unidad
L sugndm  dewplelaio] S S O o fkg)
10 215 B e 455 1.95| SUblo . 5 10 3 |M&x0.35 | 0.024
12 28 15 B - 510  2.40| SU001 - 5 10 3 |M3x0.35 | D.026
49 2 12 we- 955 480 8B21 - | 6 16 4 [M5x0.B | 0.10
a7 3 18 128 665 UC201 UC201LZ | 127 183 5 |MBx1 0.21
15 32 155 B - 560 2.85| SU002 - 55 11 33 |Méx0.5 | 0.038
® 2 12 een 5,556 4.40| SB202 - | 6 168 4 |M5x0.8 | 0,10
47 31 iF: 12 8 6.65| UC202 UC202LZ 127 183 5 |MEx1 0.19
17 35 175 10 ees 5.OD  3.25| SuUDp3 ~an 6 115 33 [Max0.5 | 0.050
4 22 12 = 5.55 4.80| SB203 6 16 4 |[M5x0.8 | 010
47 39 15 128  B.65| UCROZ  UC208L2 | 127 183 5 |MEx1 0.18
20 2 2 12 - 240  5.05| SUDD4 —- 7 14 4 |M5x0.5 | 0.080
a7 25 14 - | 128  6.65| SB204 - |7 18 5 |[MBx1 0.15
a0 % 1,5 | 128 6,65 UC204 UC204L2 (127 183 5 |MBx1 0.16
25 47 22 12 - | 10% 5 85| SUODS = T 15 45 |M5x0.6 | 0.10
g2 27 15 - | 140 7.85| SB205 ~an 75 185 55 | MEX1 0.18
52 341 17 1.5 | 140 7.85| UC205 UC205L2 (143 19.8 55 |M6x 1 0.20
62 38 @ 2 206 1.2 | UEC305 ais % 23 B |MBxT 0.45
62 381 1§ 1.5 | 185 11.3 | MCX05 UCXOSL3 158 222 & |MEx1 0.39
30 55 245 13 --- | 132  8.25| SUODE —- 75 17 55 |M5x0.6 | 0.15
52 39 1 --- | @5 11,3 | SB208 . 8 22 & |MEx1 n.27
B2 381 19 1.5 | 185 11.3 | UC206 UC206L3 159 22.2 & |MExI 0.32
72429 @ 1.5 | 257 154 | UGCXO8 UCX06LE 175 254 65 |MBx1 0.58
243 4 2 287 15.0 | WCI0G —- 17 26 6 ME % 1 0.56
a5 72 32 17 .- | 257 15.4 | SB207 85 235 B |MBx1 0.42
72 429 20 2 257 154 | UC207 UC207L3 (175 254 65 |MBx1 0.48
B) 48 26 2.5 | 334 183 | WCBO? UCIOTLE (19 29 8 | MBx 1 0.71
) 432 1 2 291 17.8 | UEX07 UCXo7L3 19 30,2 8 M8 x 1 075
40 ) 34 18 .- | 281 17.58 | SB208 e 8 25 8 |Mm8x1 0.60
B a4z n 2 291 17.6 | UC2D8 UC208L3 (19 30.2 8 |MBx1 0.64
85 402 2 2 327 20.3 | UCX08 UCXO8L3 (19 302 B |MBxT 0.83
) B2 28 2.6 | 407 24,0 | UC308 UC3H8L3 (19 33 10 | M10x1.25| 1.00

iMotas) 1 Loz "adam entse comprendidos en @l range de UC201L2 al UC205L2 sdka son con sallos de doble labio (L2) debida a rastricciones dimensicnales.
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d 45~140 mm

Diam.¢¢ | pimensiones principales W;wam N derodamiento | Dimensiones | Tumasode | (Fef)
{kN)

; Peso de

?ﬂ: . ! . Gonulos  Conselies (mm} tomdloprsoners| 0
i b 8 T min. C C,. | etandar  detnplelibo| 5 2 5 G d. (kg)
45 B5 49,2 22 327 203 | UGZ09 UG2OSL3 (19 302 8 |MB xi 0.68

2
80 516 24 2 351 Z3.3 | UCKD9 UCXOSL3 (19 326 9 |[MI0x1.25| 0.95
100 57 30 25| 489 295 | UC309 UC309L3 |22 35 10 |M10x1.25| 1.33

50 a0 51.8 Za
¢ 5686 25
"y B iz

ast  23.3 | UGE10 UCZIODLE |19 326 9 [MI0x1.25| 0,80
WEXIn UcX 0L (222 334 9 M10x1.25| 1.29

62.0 383 | UC310 WC3OL3 |22 35 12 |M12x1.5 | 1.69

[

[V V]
.
i
b
™2
ul
I

f.

424 284 | UC21  UE211L3 (222 334 8 | MIDOx1.25) 1.1

55 100 558 25 2.5
13 551 27 26 | 524 362 | MEX11 WCXTIL3 [254 357 105 | MI0x1.25| 1.80
120 68 %03 716 450 | UC311 WE3fILs |25 41 12 | M12x1.5 1.80
60 “p 851 27 25 | 524 36.2 | UG212 UC292L3 |254 39.7 105 |M10x1.25| 1,54
20 &B8,1 28 2.5 | 572 4D.1 | UCKAZ2 UCXIZL3 (254 387 12 M12 x1.5 2.05
130 71 % 35| B1.g 522 |UC312 UC3I2L3 (26 45 12 | M12x1.5 2.60
65 120 651 z8 25 | 572 401 | UCEZ13d UWC2ZI3L3 |254 367 12 |M12x1.5 1.86
‘25 748 3 25 | Bz2 441 | UCXA3 UCX13L3 |302 444 12 M12 x1.5 2,52
140 75 58 35 | 827 5%9 | UC313 UC3I13L3 |20 45 12 M12 x1.5 3.16
70 125 748 W 25| 622 441 | UCZ214 UCZ74L3 302 44.4 12 | M1Zx1.5 2.05
‘w778 32 25 | 674 483 |UCXT4 UCK14L3 333 445 12 (MI2x1.5 | 2.74
150 78 40 3.6 |104 BR.2 | UC314 UC314L3 |33 45 12 | M12x1.5 3.80
15 130 778 32 25 | 674 483 | UC216 UG215L3 (333 445 12 [M12x1.5 7.21
) RB2E A3 256 | 727 530 | UCXTS UCXRISLE (333 453 14 |M12x1.5 3.41
%0 &2 42 3.5 (113 77.2 | G315  UE315L3 (32 50 14 [M14x1.58 4.70
ED 140 826 33 3 727 8520 | UC216 UGC2I6L3 (333 49.2 14 [M1Z2x1.5 2.79
‘0 857 3Bm 3 B40 61.¢ [UCK16 UCXIGL3 |341 516 14 |M12x1.5 | 3.87
170 8B a8 3.5 (123 36.7 | MC31¢ UC316L3 (34 52 14 M14 x1.5 5.60
85 155 857 3% 3 B40 619 | UC217 UC2TVL3 |341 516 14 |M12x1.5 | 3.45
‘60 96 | 3 96 1 71.5 | UCX1T UCXATLY |39.7 56.3 15 |M12x1.5 5.05
180 96 a6 4 133 98.8 | MC31T  UC317L3 (40 56 16 M16 x1.5 6,90

80 | 160 ¢6 = 3 881 71.5 | UC218 UC218L3 (397 56.3 15 |M12x1.56 | 435
70 <4 40 3 |10% g1.0 | UCKX18 . 423 811 16 [M14x1. £.00
190 66 48 & [143 107 | UCG318 UC31EL3 (40 56 16 |Mi16x1.5 | 7.87

w

95 200 02 50 4 153 119 UC213 UCc219L3 |41 g2 18 M16 x1.5 8.91

100 356|133 105 uexza - 482 68.3 18 M16 x1.5 8.56

0 43
& 0B B4 4 173 141 UC320 UGs20L3 |42 66 20 MI18x1.6 | 11,2
56

105 225 112 4 184 1863 UC321  Uc321L3 |44 g8 20 M18x1.8 | 12,7

110 240 117 4 205 180 UC322 UC3221L3 |46 71 20 M18x1.5 | 156.1

60
120 2680 28 &2 4 207 185 uciz4 uUc324L3 |51 75 20 M18x1.5 | 18.0
68

130 280 13E 5 225 214 UGC326 UC3z6LE |54 81 20 M20 x1.5 | 23.6

140 300 14% 72 5 253 246 UG328 Uc328L3 (59 36 20 M20x1.5 | 28.4
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Rodamientos de bolas para soportes con agujero conico (para manguito de montaje)
d 20~65 mm

B,

el

o ———————

CEREY 4 Ay
—| [ 0d (R

|

_ x\\;\‘\hﬁ‘ﬁfﬁ /
e o
T - e A\
LY
Dam.de | Dimensiones principales  Cguifsfs e s skt ’ (Ret) Adaptador aplicable
fiecha i) (KN} M:;.M Peso Disenslongs (mm)  Paso .
v v . i miento. N° . . 3
m? o4 D B C C . (kg) B B, d; {kg) manguito
20 B 52 0N 17 14.0 7.85 | UK285 0.16 | 305X 29 8 38 0.075 A305X
25 G2 23 15 19.5 11.2 | UKX0S 0.27 |H2305X 35 8 38 0,085 A2305X
25 B2 27 22 20.6 11.3 | UK305  0.40 | H23058%X 35 8 38 0.085 A2305X
25 82 23 16 16.5 11,3 LUK206 0.25|H306X 31 8 45 011 A306X
3 72 22 20 257 154 |[UKXDE 0.43|H2306X 38 8 45 0.13  A2306X
72 oA 24 26.7 15,0 | UK30B 047 |H2308X 38 8 45 013 AZ308X
30 3 7 26 20 257 15.4 | UK207  0.37 | H307X 35 g 52 014  A307X
33 80 27 2 29.1 17.8 | UKXOT 0,53 |H2307X 43 g 52 017 AZ307X
s 80 33 26 334 19.5 | UK3BT 0.60|H2307TX 43 g 52 017  A2307X
a5 4  BO 27 2 29 1 17,8 | UK208  0.47 | H308X 3 10 58  0.19  A308X
a0 8 2 2 327 20.3 | UKXN8 0.58 |H2308X 46 10 58 0.22  A2308X
a4y &80 35 28 40.7 24,0 | UK308 0.80|H2308x 48 10 58 0.22  A2308X%
40 45  B5 29 22 32.7 20.3 UK269 0.52 | H309X s M 65 0.25 A309X
45 B0 20 24 35.1 23.3 | UKXD® 067 |H2309X 50 11 65  0.28  AZ308X
45 100 38 a0 489 25.5 | UK309 1.08 |HZ308x 50 1 65 0.28  A2308X
45 50 90 29 24 351 23.3 | UK21G¢ 0.59 |H310X 42 12 0 0.30  A310X
s 10 M 25 43 .4 29.4 | UKX10 (.89 |H2310X 55 12 70 0.36  AZ310X
5 10 4 32 82.0 38,3 | UK31@  1.38 |H2310X 85 12 70 0.36  A2310%
50 35 160 3 25 43 4 25,4 | UK211 080 | H311X 45 12 76 0.35  AINX
55 110 33 27 524 36.2 | UKX11 1.15|H2311X 59 12 75 042 A2311X
55 120 43 a4 T1.6 45.0 | UK311 78 | H2311X 58 12 75 0.42 AZ311X
55 80 10 33 27 52.4 36,2 | UK212 1.02 |H312X% 47 13 80 043  Az12X
60 120 B/ 28 87.2 40,1 | UKX12  1.45|H2312X 62 13 BO 048  A2312X
B0 130 &7 Ko 81.9 52.2 UK3iz 06 | H2312X 62 13 B0 0.48 A2312X
60 85 120 36 28 §7.2 40,1 UK213  1.34 |H313X 50 14 85 046  A313X
65 125 A0 20 62.2 441 | UKX13  1.62 |H2313X 65 14 85 0.58 AZ313X
65 140 40 38 62.7 50.9 | UK313 271 |H2313X 65 14 85  0.56  A2313X
B5 75 130 4 32 67.4 48,3 | UK218 1,50 | H315X 55 15 48 083 A31EX
75 & 42 a3 72.7 53.0 | UKX15 210|H2318X 73 15 g8 1.05  A2315X
75 180 85 42 112 77.2 | UK315 B0 |H2318x T3 15 g8 1.05 AZ315X
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i T70~125 mm
Biam.ce  Dimensiones principales | Cpadadas e cgas s 5 (Ref) Adaptador aplicable
flecna (] (kN} ;:‘dl Pesa " Dimensiones (mm)  Pese N de
s - . . rocamiento N
mvd b B C c T (kg) B B: d (kg  manguito
70 50 14D 42 33 72.7 53.0 | UK2i6 | 1.96 |H316X 50 17 105 1.05  A316X
50 150 44 35 B40 616 | UKX16 | 264 |H2316X 78 17 105 1.3 A2316X
50 170 55 44 | 123 86.7 | UK3186 | 4.38 |H2316X 78 17 105 1.3 A231BX
75 B5 150 44 35 BAD  61.9 | UK29F | 2.42 |H317X 63 18 110 1.2 A31TX
55 160 48 38 86,1 71.5 | UKX17 | 3.26 |H2317X 82 18 110 1.45  AZ3TX
55 180 80 46 | 133 g6 8 | UK397 | 530 |H2317X 82 18 110  1.45  AZZITX
80 0 180 48 38 GE.1 71.5 | UK218 | 2.90 |H318X 65 18 20 1.4 AR18X
a0 17D 80 40 | 109 81 &% | UKX18 | 3.80|H2318x 88 18 120 1.7 AZ318X
O 180 60 48 | 143 107 UKa18 | 6.20 |H2318X &8 18 120 1.7 AZB1BX
as 5 200 66 50 | 1583 119 UK3T8 | 7.31|H2318X 80 18 125 1.95 A2319X
90 110 130 B4 43 | 133 106 UKX20 | 536 |H2320x 97 20 130 2.2 A2320%
130 25 68 54 | 173 141 LIK3200 | 8.70 |H2320%X &7 20 130 2.2 AZIZOX
100 0 24D 78 &0 | 205 180 WK32Z2 [ 12.2 |H2322X 105 21 145 275  AZ2azaX
110 120 280 &7 54 | 207 185 UK324 | 16.1 |H2324X 112 22 1858 3.2 A2324%
115 130 ZBO &7 &8 | 229 214 UK326 | 18.8 |H2326X 121 23 165 4.6 A2326%
125 140 20 &7 72 | 253 248 UK328 | 23.9 |H2328X 131 24 180 5.5 A2328X
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Tuercas de fijacion y arandelas espaciadoras

Les rodarientos & menuwde & ajustan al eje con un adaptador
de manguito, una tusrca de fijacién, una arandela de fijacién o
un disce de fijacion,

Estos accesorios hacen facil el montajs v desmontaje de los
recamigntes.

A sl vez esios accesorios estan estandarizados bajo la norma
JIg,

® |as tuercas de fijacion esta'n estandarizadas de tal manera
gue pueden ser utlizados con adaptadores de manguito,
mangJitos e desmontaje o flechas.

® Las arandelas de fijacion y los discos de fjacién son
Liilizacos como bloqueadares en las contratuercas,

Las arandelas de flaclén son utilizadas en rodamientos de
diamets irterior de 30 o menes. Los discos de fijacion son
ut!lzados an aquellos de cidametro interior 44 o mayor,
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Tuercas de fijacion

AN 02 - 100

Arandelas espaciadoras
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Tuercas para adaptador de manguito y ejes

AN0O2~25 el B =
- -4 . ®
-—|b‘-— | .\{,30 G
e =
P — AN i
_, ,' /\X N
f i 7N
Lt g
'-,\ \ix 5 /7
Ny S/
\.VM—L__/ = fwu
, . : ‘ A Adaptador N" de

N° de Tamém,de. Dimensiones estandar Il;Ref.) s manqukto | arcndata

fherca cuerda/rc)a;:a (mm) €50 acoplable” | acoplable”

B G ddyg do bk BT | (k) | IN deagujero)

ANDZ Wo1EX™ 25 21 21 185 4 2 5 04 | 0.010 - AW02
i.‘lB Mo17 X 28 24 24 176 4 2 5 04 | 0.013 -—- 03
04, M o20X 32 26 28 208 4 2 6 0.4 | 0.019 04 04

ANOS M 25X".5 38 32 34 258 5 2 T 04 | 0025 05 AWO5S
uﬁ M 30X*.5 45 38 41 308 5 2 7 0.4 | 0.043 06 06
07 M20x*5| 52 44 48 358 5 2 8 04| 0053 07 07

ANOS W 40X*.5 58 &0 83 408 B 25 g 05 | 0.085 08 AWO0B
09 ‘W o45X.5 65 58 B0 458 6 25 10 05 | 0119 09 02
10 W 50%*.5 70 &1 65 508 6 25 1M1 05 | 0.148 10 10

HH‘!H WM 56X2 75 67 69 &6 7 3 11 0.5 | 0.158 1" AW
12 W s0xX2 80 73 74 81 7 ] 11 05 | 0174 12 12
13 M OBEXZ 85 7% 79 8B 7 3 12 05 | 0.203 13 13

AN14 M 70X2 g2 85 @85 ™ 8 35 12 05 | 0.242 14 AW14
15 W 76X2 98 g0 g1 78 B 35 13 056 | 0.287 15 15
16 WM 8OX2 M0 @95 88 81 8 35 15 086 | 0387 16 16

AN1T W BEXZ 110 102 103 88 8 35 16 086 | 0451 17 AW17
18 W 90X2 120 108 112 91 10 4 16 06 | 05586 18 18
19 WM aBX2 125 M3 17 96 0 4 17 06 | 0.658 19 19

AN2D  \W100X2Z 130 120 122 101 10 4 18 06 | 0.698 20 AW20
21 M10E8X 2 140 128 130 108 12 5 18 0.7 | 0.845 21 21
22 V110X2 145 133 135 111 12 5 19 07 | 0965 22 22

AN23 M115X2 180 137 140 16 12 5 19 07 | 1.01 -— AWZ3
24 M120X2 185 138 145 121 12 5 20 07 | 1.08 24 27
25 WM1Z25X2 180 148 150 126 12 5 21 07 | 1.19 sem 75

(Natas) - Las dimenslones y perfil bésicos de |a cusrda de os tormillos estan conforme a la norma JIS B 0207, (Tuerca con cuerda métrica fina),
Z. Acoplatie a las zeries de los adaptadores con manguito. A31, 42, H3 y A23. (Cuerda milimétrica).
- Acopiat:la 2 arandalas o9 85138 infaror plana,
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AN26-40
: - . . . Adaptador | N'de

N° de TaTdano de Dlmensmne§ estandar '(‘Ref.) ds mangulto | arsndels

tuerca CUerrosa (mim) | Peso | coplable” | acoplable”

o d d g d b h B ' (kg) | IN' deagujero)
ak.

AN26  M{30X2 | 165 148 156 131 12 5 21 07| 1.25 26 AW 26
27  M135X2 | 175 180 183 136 14 6 22 07| 155 - 27
28  M140X2 | 180 160 168 141 14 6 22 07 | 156 28 28

AN 29  M145X2 | 180 172 178 146 14 6 24 07 | 1.80 - AW 29
30 M150X2 | 195 171 183 151 14 6 24 07 | 203 30 30

31 M165X3 | 200 182 186 1565 16 7 25 07 | 230 = e

AN 32  M180X3 | 210 182 198 1815 16 7 25 07| 259 3z AW 32
33  M185X3 | 210 192 196 16865 16 7 26 07 | 270 — —
34  M170X3 | 220 183 206 1715 16 7 26 07 | 280 34 34

AN 36  M1B0X3 | 230 203 214 1815 18 8 27 07 | 3.07 36 AW 38
38 M1OGX3 | 240 214 224 1815 18 8 28 0.7 | 338 a8 38
A0  M200X3 | 250 226 234 2015 18 8 29 07 | 2.69 40 40
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Tuercas para adaptador de manguito y ejes

AN44-100
B, — b it fd
Barreno Manguito | -
N’ de Tamaio de Dimensiones estandar machueleado | (Ref) amﬁable” di’:m:tle
o cuerdalTosca {mm) (o) PesO| wde | fiiacis
tuerca ~ i , - 5 y | agujera) lacién
i d. & g d: & h B max. ' Threadske 9» (kg), 9

AN 44 Trz720X4 280 250 260 722 20 10 232 OB| 15 M 8X1.25 238| 5,16 44 | AL 44
48 Tr240X4 300 270 280 242 20 10 24 08| 15 M BX1.25 258 | 591 48 44
52 Tr260X4 330 300 306 262 24 12 26 08| 18 M10X1.5 281 | 7.99 52 52
AN EEJTrZéBDX.d 350 320 326 282 24 12 38 0B | 18 M10X1.5 301 | 8.9% 56 | AL 52
60 Tr300X4 380 340 356 302 24 12 40 08| 18 M10X1.5 326 |11.7 60 60
64 Tr220X5 400 360 376 3225 24 12 42 06| 18 M10X1.5 345|130 64 64
AN 68 Tr340x5 440 400 410 3425 28 15 55 1 21 M12X1.75 372 | 23.0 68 | AL 68
T2 Tr360X5 460 420 430 3625 28 15 58 1 21 M12X1.75 382 | 25.0 72 B8
76 Tr3B0X5 4090 450 454 3825 32 18 60 1 21 M12X1.75 414 | 30.8 78 76
AN 80 Tr400X5 520 470 48B4 4p25 32 18 62 1 27 M18X2 439|387 80 | AL 80
B4 Tr420X5 540 490 504 4225 32 18 70 1 27 M16X2 459|433 84 80
8B Tr440X5 560 5'0 520 4425 36 20 70 1 | 27 M1ex2 477|451 88 88
AN 92 Tr460X5 580 540 540 4625 36 20 75 1 27 M16X2 497 |50.2 92 | AL 88
96 Tr480X5 B20 560 580 4825 36 20 75 1 27 M16X2 527|620 96 96
100 Tr50CX5 B30 580 5B4 5025 40 23 B0 1 | 27 M16X2 539 |63.1 /500 100

(Nolas; i- Lafigura basica y [as dimensiones dal roscaco de la uerca estan conforme & la norma JIS B 0216,
2- La figura bazca v las dimensiones del agu|ero con cuerda ntema estén confarme & ka norma JIS B 0205 (dimensianes de cuerdalrosca
ol ratrica del toenillo )
3 Adaptacor de rmangu o acoplable A1, ASZ, A23 y AZD
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Arandelas de retencion
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Con ceja Plano
Dimensiones estandar o8 (Ref) m’;ﬂﬁ: t"‘ de
o ‘ i uerca
{mm) 5 é Peso IN' de "
‘ ‘ z3 N de | aplicable
d 3 M _ﬁ B f dly d 5 r Bz 1}3} ICGUPC 5 igm}
W o8s 3 1 i 13 21 05 2 9 0.131 — AN 00
12 1048 31 3 17 5 0§ 2 il 0.192 = 01
15 135 4 1 4 N B/ 1 25 | 13| 0283 — 02
17 185 4 1 4 24 21 28 | 13 0.313 - AN 03
20 18.5 4 1 4 26 B 1 25 |13 0.350 04 04
s n 5 12 5 32 42 1 25 | 13 0.840 05 5
36 27E 5 12 5 38 49 1 25 [ 13| o7 06 AN 06
3 325 8 12 5 44 57 1 25 | 15 1.04 ur 07
0 375 & 12 5 &0 62 4 25 |15 123 08 08
45 425 & 12 & 56 B9 1 25 |17 152 09 AN 09
B 475 5 12 6 61 74 1 25 |17 1.60 10 10
55 528 B 12 7 67 a1 1 4 17 1.6 1 ]
80 &5 8 15 7 73 8 12 4 |17] 25 12 | AN 12
55 825 & 15 7T 19 s 1z 4 18| 280 13 13
7MW 865 B 15 8 8 88 12 4 |18 334 14 14
NS B 15 ] 90 104 12 4 19 3.56 15 AN 05
B0 765 10 18 8 95 12 12 4 |18 464 16 16
BS  B15 10 18 B 102 18 12 4 |19 5.24 17 17
a0 865 10 18 10 108 2% 12 4 |19 6.23 18 AN 18
85 815 10 18 10 113 133 12 4 |18 6.70 19 19
GO P85 12 18 10 120 142 12 6 |19 785 20 20
‘05 105 12 18 12 126 145 12 6 |18 8.26 21 AN 21
13 1055 12 18 12 133 184 12 6 |19 .40 22 22
“45 1105 1z 2 12437 1% 15 & |19 108 - 23
20 115 14 2 1 138 164 15 & |19| 405 24 AN 24
‘25 1200 14 2 12 148 170 15 & 19| s - 25
‘30 126 14 2 12 143 175 15 6 | 18| 13 26 P
‘3513 14 2 4 180 186 15 & | 19| 144 = AN 27
40 135 18 2 14 160 182 18 8 18 14,2 28 28
45 40 1B 2 4 472 222 15 8 | 19| 168 - 29
50 145 15 2 14 471 2205 15 8 |19| 155 30 AN 30
‘SE 1475 18 25 16 182 212 15 8 |418| =208 — a1
‘B0 154 18 25 16 182 21T 15 & |19| 222 32 3z
65 1575 18 25 16 183 222 15 B | 19| 241 — AN 33
TO 184 18 25 16 183 232 15 & 19 247 a4 34
B 174 2D 25 18 203 242 15 8 18 v 268 36 36
‘o) 1B4 20 25 18 24 /2 15 B | 19| zE ad AN 38
200 1s4 20 256 18 226 262 15 & |19| 293 40 40

(Mefas) 1+ AWCO~AWAC, AWDOX~AWADX son acoplables & los adapisdores de las seres N°. H31, H2, H3 y H23.
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Informacion de productos Koyo

Indice
Rodamientos y equipos
Para automoviles ........ A 0.
Para motocicletas ........ NANCH0 KRR R KON I8 AR RN A A A WS XN e 1 B
Para equipo de produccidn demetales . ....ovvvveiniiiiiiiineiiiriennn. c3
Para ferrocarril ...... Ceeare e Brrerseesaasaserrenraans Crianaeanes Cc3

Para maquinaria industrial (1)....coocrisisiencnsnissnnssnnnnscrescanssC3

Para maguinaria industrial (2)......... pin 7 g e B8 B g g e 300 C4
Para rodamientos EXSEV .......... Ty c4
Para asrenautica y equipos espaciales . ......... ek c4
Para equipos de informatica y electrodomésticos .......... Crear i Cc4
Para otras aplicaciones......... R B B R R BT R e e e Cc4
Aparatos y componentes para maquinaria de alta precisién .........C4
Husillosmagnéticos llllll L0 & 40 2 EVHE RSP ENEG AT ST RS ESEr Ny C4
Ejegcard\a\nes l‘*.l’!l"ilillll..'l!l.l.ll.‘llll.i'tllllDlerlQ"i#}tcs
Ejesjfle'Chas de transm|5|‘6n--.............n-....-n.........,.....C5
Juntas de velocidad constante .. ... K 300 A kK e C5
Retenes, juntas toricas (O-rings) y partes deresina................. C5

Maquina-herramientas de alta precision y sistemas
auta‘mati‘zadbs para prod‘ucc‘ién A F A FF ARV AR TRI YRS Ibi‘liiCﬁ

Equipos de tratamiento térmico . ......... P
Componentes electroniCoS. .. v aerieirieriinnsrinnsinaciesannnns .C5
Tablas suplementarias 1,2y 3 ..........ccoiiiiiiiiiiiiiniiiniin...CB
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Informacion de productos

AUTOMOVILES

e Cubos de ruedas estdndares y con KBS @ Redamientos ! Collarines de @ Rodamienios de doble hilera de bolas
inlegrado. (Cat.N"280E) embrague. (Cat.N283E) y rodilles.

-Da bolas con contacto angular, fipo
DAC...
{lado izquierdo de |a fig.)

-De rodillos conicos |, tipo DU....
(lacio derecho de la fig.}

® Rodamientes/unidades tensores & Rodamientos/ajes para bombas
v poleas de agus. (Cat N"215E) ® Sistemas eléctricos de direction
para las 4 rugdas.
® Columnas de direcsion lelescépicas
ajusiables electrénicamants,
® Rotulas de dirsccion {Cal. No, 143)

MOTOCICLETAS

® Conjunto de cruceta y rodamisntos @ Embragues unidirgccianales / un

i -

* Rodamientos para transmision de

de agujas para junfas universales. sdilo seniido: maotocicleias,
@ Bodamientas para ruedas da
motocicletas.
También...

® Anglizador de gases de ermisidn de molores de combustién intermna (Cat, No, 054)




Informacion de productos

EQUIPOS PARA PRODUCCION DE METALES
{Acero, aleaciones no ferrosas)

|

g
e . 4
® Rodamientos para cusllo de  ®Rodamientos obturados de ® Rodamisntos de apoye  ® Rodamienios autaalin-
rodilles de laminacion. {Cat. sualre hileras de rodillos para laminadores / sables de rodillos cllindri-
No. 211E) conices para rodillos de molinos Sendzmir, cos, sin jaula {para rodillos
laminacian. {Cat. Mo, 195E) quia di colada confinua)

FERROCARRIL

® Rodamientos de doble hilera ® Rodamientos de deble hilera de
de rodillos cilindricos para rodillos conlgos (unidades ABU)
mufidn de eje, (Cat, No, 201E) para muncn da eje, (Cat, No, 201E)

MAQUINARIA INDUS AL GENERAL (1)

® Coronas de ofientacion @ Rodamientos de doble @ Sopontes bipartidos (Piliow ® Rodamientos para montacar-
de grandes dimensiones nilera de rodillos Block). (Cat. No. 201E) gas { carretillas elevadoras.
para peforadoas de zlindricos, sin jaula, {Cat. No. 194E)

Tonelss. (Cat. Ne. Z10E) para poleas de grias.
[Cat. No. 201E)
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Informacion de productos

‘ RODAMIENTOS EXSEV
MAQUINARIA INDUSTRIAL (2) (Para ambientes especiales extremos)

~ J = ek ~.A bl =3
@ Rodamientos de rodillos cénicos de @ Rodamientoe de precision ® Fodamientos de malteriales cerdmicos
secclon delgada para reductores de  para maguinas-herramientas ¥ aceres especiales (inoxidables, para
aplicaciones en robdtica. {Cat. No. 297E) allas tempersiuras) y aleaciones ne

ferrosas para aplicaciones en ambien-
tas exiremos. (Cat. No. 203E)

OTRAS APLICACIONES

® Rodamientos de rodillog cillndrices lipo
agujes {Cat. No.201E)

También...

& Rodamientos para aviones y equipos
aspaciales (unidades de sopories
tamoplastioos, rodamientos de seccidn
felgada, corbnas de orientacion,
rodamiienios de cerdmics, roedillos de
leva con e, ete). 5 ¥

® Guige v pislas Inealss [Cat. No. 2H3E) 5k

‘ ® Coronas/jaules de agujas (Cat No.2D1E)
i

® Rodamigntos minlatura y extramimiatura
sencillos v con poleas.

) ® Unidades y embragues unidireccionales
® Rodamiantos para motoras de avian mintatura (Cat. No.113E)

® Rodillos guias (Cat. No.201E)
EQUIPOS DE INFORMATICA Y ELECTRODOMESTICOS

* Huslllos para lecloras de discos ® Rodamientos de tipo integral ® Husillos para codificadores
magneticns, sincronicos.

APARATOS Y COMPONENTES DE MAQUINARIA DE ALTA PRECISION

® Husillos de precision para

maquinas heramignias
(Cal. No.280)
HUSILLOS MAGNETICOS
® Hugilles magnéticss para Maguinas-
herramiantas.
También,.. N
® Redamentos con ranura nidredindmica. ® Huslllos magnéticos para bombas
® Mu tplicaderes turbomoleculares.
® L'~idades pJificadoras de aire v lubricacian
are-aceite (Cat. N6, 297E)

® Cgji~ates lireaes de aire,

c4
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Informacién de productos

EJES/FLECHAS
EJES CARDANES BEDE TRANSMISION

b ey

® Dijversos lpos de ejes cardanes @ Ejes de transmision con ® Junlas cardan dobles
(Cat. No. 238E) husillos de bolas homecinégticas,
También...

& Cies cardanes con cublarias de
sequridad.

MAQUINAS-HERRAMIENTAS DE ALTA PRECISION Y SISTEMAS EQUIPOS DE TRATAMIENTOS
AUTOMATIZADOS PARA PRODUCCION, Koyo Machine ndustries, Co, Ltd, [l TERMICOS, Koy Lindberg Limited

® Rectificadora sln centro automatizads. * Huslllos magneficos roscados, ® Homo de tratamiento ténmlca al vacio
También... También...

® Ractificadora vertical da doble disco v magquina ® Homo da endurecide en atmosfera N2
automaiica de inspeccion de acabados, ® Sislema de difusian verlical W-F-53100

® Rectificadora de mulliprocesos CNC. imanufactura de semiconduclores)

® Husillos gulas de halas,
@ Portg herramienias de poslcionamiente.

Ml m v

® Cocificadares sincronos, ® |nterruptores de proximidad. ® Controladores programablas.

cs5
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